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الحمد لله الذى وفقنا لتقدیم هذا الكتاب من 6920 £ à‏ 
كنب «المعاصر» فى الرياضيات... نقدمه إلى انشا ili‏ & 
آملین أن يحدوا فيه المعلم والموحه الذى بعبنهم على 
فهم کل صعب, وبذلل أمامهم كل مغلق وغامض, وباخذ 
yb‏ نهم إلى طريق النجاج والتفوق 


وقدمه إلى إخواننا المدرسين ليكون لهم عونا على dal‏ 
رسالنهم الش_اقة, وناف_ذ 6يطلون منها على ضرف إخوة 


لھم hol‏ وا قرادة o i‏ عافا فى حقل التدریس ولتوحیم 


ونحن لن دا فى هذا التقديم - إلى )415 o‏ عولنا 
وجهدنا من خلال سرد Ulo‏ هذا CAT‏ وها اسنددن فيم 
ولکسا سرك ذلك لكل من بطوی صفحة منه أو بغرا سط 
فيه اکی cra s‏ فيه ران إن كان بق ذا فنحن نرد پا نله ... وإن 
كانت كلمة «LO‏ فهی خير مقابل )09.2 واعروسام نضنه 


L9 3 على‎ 


والله لا ol eur‏ من أحسن عملا. وهو ولى التوفيق. 


بطاقة فهرسة 
فهرسة أثناء النشر إعداد إدارة الشنون الفنية - دار الكتب المصرية 


العاصر فى الرياضيات البحتة : الجبر والهندسة الفراغية / 
alas]‏ نخبة من خبراء التعلیم. ~ 
القاهرة : مکتبة الطلية یدید 


رقم الإبداع : 6 ۸ ۸ ۲۰۲۷۱ 


CamScanner ب‎ Uis» الممسوحة‎ 


CamScanner ب‎ Uis» الممسوحة‎ 


VLLL اللن‎ UG LLLLO. 


H& Ul من‎ ULI لمسنتويات‎ 


E 
3 
€. 
3 
H 
۳ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


التباديل والتوافيق ونظرية ذات الحدين 


الأعداد المركبة. 


المحددات والمصفوفات. 


التباديل والتوافيق ونظرية ذات الحدين 


الأعداد المركبة 


المحددات والمصفوفات. 
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وسوف نقوم الآن بدراسة اکثر عمقا للمقاهيم السايقة والقوانين الرتبطة بها وإضافة رم 


المفاهيم الأخرى Laias‏ بمفهوم میدا العد (قاعدة الجمع) 
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+ معامل ۶ 
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. +۱)"حسب قوی سن التنازلية إذا كان له عددا فرديًا أبن‎ o ce 
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)ب - معاد 


M 0‏ 
الحدين الأوسطين على الترتيب - 7۲ 


الحل 


7" لمعدد فردى. 


7 
Gall ۰‏ بين 1 ES‏ 
m ۱‏ 
مد ی 
فى مفكوك (۱ 5 ۳ 
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۲ > ص‎ » Y = عتدما سن‎ Ésse "(oo Y - س‎ Y) ع + هو أكير حدود الفکوك‎ n, 
1 EXE E NM 
“1 x ۲۵۲ 2| (x Y) (xl فه‎ e 


0 بفرض أن أكبر حد (a pon‏ 


۳4 

1 كن > ۱ (أكبر من أو یساوی السابق (d‏ 

x اه ی ا‎ oe ne 
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X من‎ ۱ 
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$ —Á 
يكون أكبر من أو يساوى الحدود السابقة له‎ 
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Sis‏ من أو يساوى السابق ەة 
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مفكوك : Y - o7 Y)‏ ص)'' حسب قوی سس التنازلية 
O‏ أوجد القيمة العددية لاکبر حد وذلك عندما مسن - Y‏ ۽ ص = ۲ 
(9؟) أوجد القيمة العددية لاکیر حد وذلك عندما سس 


© أوجد قيمة أكبر معامل فى المفكول. 
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NL zi 


۶ $2420 
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v" Ts AJ 
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[ ] ااا‎ 
n [o س د‎ ye اجب‎ | t 
۱ 2 (s + ۰ 
(9) £ & | =| اد ا یی‎ M on | 
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TEE A الدرس الخامس‎ 
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x DM yae a4‏ 
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به مستويات علها | Sumo‏ 
ص o‏ 
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(د) ص : س۲ 
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© أوجد a‏ بين الحدين الرابع والثالث فى مفكوك : Y)‏ + س)" حسب قوى سس التصاعدية. 


w to 0 
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ب قوی سس التنازلية وجد أن النسية بين Tr y Č‏ 
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of‏ )۰ من مقكوك : س C‏ آوجد معاملس" " » وإذا كانت له = ٦‏ 


Y 
Uv o» 


Ld 
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Wo ope) tif. 6 Sl 
v = تعب “ې “على‎ 

۷ معا‎ i i e doo! (i 
VO e Yo نت معاملا ثلاثة حدود متتالية من مفكوك : (۱ +سس) هی‎ 1 
d. رم وتو‎ diligite riui egi ای و اتام‎ | 
le Eé 

لق فی منود 


E “+:‏ 
حسب قوى f‏ التنازلية إذا كان الحدود الثا: MTS‏ 
T |‏ هى على الترتيب dich Mir Ns‏ نت ود العانى والتالت والرابع 


جد قيمة كلا من wewt:‏ 


بع والخامس والسادس 


OT ۵ 
الرا‎ gel " 0 5 


فى مفکول Y)‏ سس + صا | 


٩۸ او‎ ۰ 


TAY Vnm 


DAT 


p| 
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الدرس الخامس 


= معامل حر , م فی مفكوك Uhom V)‏ 


۱۲ (3) ۱۱ (2) ٩ (ب)‎ um 

(o - ue a‏ حسب قوی سب التصاعدية إذا كان ع, هو أكبر حد عا 
دد N‏ 

]2 » 8 -] ب‎ LEES 

۴ ۳ o جا‎ -( 


E i —‏ : 
siig‏ ۲ حدود متتالية فى مفكوك : 


۾ ت مجموع معامل الحدین الأول والتانی من هذه الحدود إلى مجموع معاملی الحدین 
الثالث متها کنسبه ه : Y‏ فما هذه الحدود ؟ 


(o + ۱(‏ حسب قوی سس التصاعدية فوجد أن 


E nE we» الثانى و‎ 


M UN 
j oa> — T کل :یں‎ 
gu EE 
4 6 كانت وتبة الحد الخالی من‎ qu يع‎ 1 
: o. ores 
c ) MN الحد الخالى‎ URS 7 
gia على الترتیب من‎ ORE لين‎ z 


اتنازلية أوجد dad‏ :ىم ثم أوجد النسبا ON‏ 
NEn‏ 
الأول عند س = - ۱ 
217 إذاكان .عم =^ 
u CANE ONE‏ حسب قوی حل ve i‏ 3 دا 
pn dg‏ فى مفكوك : (۱ - مس r‏ 
X0 €.‏ 


ع = سك سس" فأوجد قب ^P EUM‏ 


مسائل تقیس مهارات التفكير 


3 اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة : 
ca) *‏ مقكوك : Y)‏ + سس)' حسب قوی سن التنازلية إذأ گان الحد السادس مضافا M‏ 
+ الحد السابع يساوى سبعة أمثال الحد الثامن فان سب Coon‏ 
XS‏ 


y 


mis 


۱۱ e) » ۲ (a) E »1۲- (ب)‎ $ avgi) 


0( فى مفكوك : (o + Y)‏ حيت 3 ط c‏ إذا كان معاملا سس » o‏ على الترتيب 


EEE9NANAWV  — | 3 هما ۸ ۰ ۲۶ فان‎ 
۲ بم-) (ب) ۰-۱ بم-‎ ۰۲<۱)1( 
| Aza« VE Y(2) Yeu ۲= (ج)‎ 


(() فى مفكوك : (س + foo‏ حسب قوى سس التنازلية إذا کان : 
FA x= (2)‏ 


فان =w:‏ ۳۳ 
EEA‏ (ج) ۱۲ (د) ۱۶ 
erede |‏ : 
E 4‏ ) حسب قوى سس التنازلية از > 
us |‏ فان : =w‏ 
Bp" 1‏ (ب) ۱۶۲ 9 
Vo (>)‏ (د) ۱۸ 
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۱۲۵ 


(ca 


متطلبات قبلية للوحدة الثانية (الصورة الجبرية للعدد اله 


3 
3 الصورة المثلثية للعدد المركب. 
4l ١ E ۱ 2 -‏ ۲ با لح 
3 الصورة الاسية للعدد المركب (صورة أويلر) 
; فلا : العدد المركب جزءه التخیای 
à‏ نظرية ديموافر g‏ 
l2‏ |[ 
تفاعا ١ 4 e = c‏ 
من حا 


عددين مركبين 
٭ sY‏ عدد مركب غ = مس + ت ص وار 
مرکیین ۵ = + ت صل « ع 
ale)‏ : س = . » ص ۰ فان العدد المركب يصبح ع = ت كن » ويسمى عرر y‏ دين مرکا ۱۳ 
up‏ کب الحقيقى مرک دع - لن, + سن,) + (ص, + (oe‏ ت 
تخيلى صرف ی أن کل i‏ هو عدد مركب جزءه الحقيقى يساوى tsi‏ 
ost 1 7 M"‏ - سس,) + o9)‏ 92( ت 


(Y)‏ إذا كان : ص 2 ٠‏ فان العدد المركب یصبح CUT = E‏ ویسمی عدد مركب حة 


prt y oa تخل ای‎ eje موان هو عد مرگ‎ Eu 


Or‏ مجموی 
الأعداد الحقيقية E‏ هی مجموعة جزئية من مجموعة الأعداد المركبة سے Eye m pee‏ )جع as‏ 
تساوى عددين مركبين 5 
po EP EO 5‏ مرب عددین مر ۳ ال 
adi‏ العسدان المركبان إذا وفقط إذا تساوى الجزآن الحقيقيان وتساوى الجزآن . ) x:‏ 


" التخیلیان فييما والعكس صحيح 


أى أن : به 0 * E‏ 
| ى عد = سنا ot‏ 
| دين مركبين E‏ و+ e (€ Qa?‏ سیم + ت ue‏ فان : 


۳۹ " ۳ "ES الخ‎ 4 ٠ d 
يمتخدم فى عملية الضرب نفس خواص ضرب الحدود والمقادير الجبرية فى إيجاد ناتج‎ | | SNNT 
الغبرن.‎ dafs | كل صر‎ Y ۱ | 
7 | : وبالعكس‎ | 
es -—— ED 
—— | _ Lle | 
5 ۰ فا“‎ = > dili T | 
5 ١ MEL ان و ۲ات (۱- ۲ ن‎ | ERAT. 4D? V? 6 y ۱ | 
(v العدد الركي = ت (حيثات‎ | 
= || صفر إذا وفقط إذا كان كل من جزئیه الق الت‎ 
والعکس صحیع 7 والتخيلى = صفر | ام‎ | 
۲ ya a a a a ار ی‎ ۳ | je! | 
)١-- ت (حيث ت"‎ eed "ECL 
de | u e du 
| دا +ن ص بر‎ : sats | 
Y ue 2-2 || | 
Yd )ete^- 2 | 3 
من‎ ۶ 


Y. a je cti ی‎ 


حیث ت (V--‏ 


۳۶ - + ۲۵ z= 
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مثالا 


D ۱‏ ی عة الحل فى ك لكل من المعادلتين الآتيتين : 
البرکب ع ويكون ا مجموعة الحل ف 
5 +۲ س +۲ <. 
ام - eT O ٠:‏ 


٣ LJ 
ع‎ = o. e£. » 


s. Imre |‏ سں = ± ۲ ت 


| :: مجموعة الحل فى ك = (۲ ت » -۲ [s‏ 
|| 

| س +۲ س + ۲ = ۔ 

0 


۲ - م و‎ Ye «¢ ١2١ | 


" 7 | 
avay- (۲ A-t- T اا داب‎ Esk و‎ 
z= Y BU 


E 2 zY .. "E sä 7 2‏ 
كلا من الب 3 والمقام في مرافق 6, أى فى / | i‏ 


| 


i- ۱- » ت‎ + V = مجموعة الحل فى حك‎ ٠ 


إذاكان : ع = سر + ص ت أحد جذرى المعارلة : 1 
Y‏ 

اس + ساس + حت . حيث ؟ 3 2* ب ا 2 ۶ اهمدع 

فان : الجذر 


الآخر هو ع = سر ص ت 
| 


انه [l‏ كان أحد جدور العادلة التربيعية التى معاملات حدودها أعداد حقيقية هو عدد 


مرك فإن الجذر الآخر هو مرافق هذا العدد المركب. 


(w^ (جبر وهندسة فراغية - شرح) م 4 / ثالثة ثانوى‎ yalxdi 
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Si-'-oY ل » م هما جذرا المعادلة‎ , 
"i ه‎ (a) TE 
۱- (3) Y (2) ۱ (ب)‎ 
La M (ج)‎ YT) 
E = ل)‎ 
M= (a) M (ج)‎ YY iot 
T m ۱۵ اه وس‎ Y 
۱۰۰ (=) Y (>) Y (2) 
si-t() et-t(2 تد١)ب(‎ 
قيمة للعدد له من القيم التالية تحقق‎ Jal فان‎ " Yo- E 
۱۲ (5) Y (2) ۸ (ب)‎ 
[0 = ا = ۲ ب ۲ نت فان : ؟ ۱ب‎ 
"£3 حيث ؟ »ب‎ 
٦ (د)‎ o (>) e= (ب)‎ 1- (i) 
O Yo ora ue Y - fom Ys (um) ENT 
o- ۲ ب) ۲ (ج) ۲ + ت (د)‎ 
۱۳۱ 


على المتطلبات القبیرن 
ررصورة الجبرية للعدد tton‏ 
۾ MT | MESS,‏ 
Bey i‏ المعطاة : 
i‏ 
pectet teu,‏ 
ج) e Y)‏ £ 
QM r ۸‏ 
۳ 4= فى ڪ هی MM‏ 
Mar‏ ۱ ۲ 
[i3 O) {= tis {or 5‏ 
"A‏ 
+ ت t Q,‏ 
(ب)۱ )2-0 (د)ت 
CE,‏ -إ+يات Ert t‏ = فإن : ؟ = الل | 
1 رن i‏ 
أ )۲ (ب) ۲ 9 )3( v‏ 
KUG ٠ ۱‏ :س + ن ص = = ت (۲ + ت) فان : سن - س 
| 
MU‏ (ب) -۲ (ج) ٩‏ (د) Vv‏ 
tK‏ -ت فان : ع - ع = — 
Y- (a) (à A |‏ ت (د) ۲ ت 
S | i‏ گان :+ بن = ت (۱ e o-‏ فان :س = ENS‏ 
| | 
Y£- (a) ۲۶ (a) veg) Hj‏ 
Rs‏ لد اس 5 —— v‏ 
b " ۱ |‏ 
عبار ب) ١‏ 
V (>) id ۳ 8‏ (د)ات 
at Hat O |‏ + +۲ 5 
PU |‏ 5 موه 
۳ ۱ )>( -۱ (د)ات 
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0 
ŞI. "‏ صحيح ؛ 
أى من دی 


Yo, 
ب ۲+ ۲ات < ۲ + ٤ت (ب) ۲ - ۶ ت < ۲-۲ ن‎ ۱ 
1 
(د) لا شی مما سبق.‎ CLEA > رجا ۱+ ت‎ 
دك‎ + ۰ 35s sad 
ت‎ ot etl 
(ب) ۲ (ج) ۲ ت + وب (د) ۲ ت + .ب‎ Aum | 
: dla رید العدد المركب الذى يساوى 5 مما‎ 
(o-y- e * 0 2۲۶۲+ 2۲-۲ 
(sv wr) Cena )o ی فا‎ C> 


- y fa- d 


س +۱ < 


=ou ttus 


o 


eii]‏ س » ص الحقيقية التى 


سل - ت ص = (ه 


aw)‏ كان ۲۲ - ت جذرین لمعادلة من الدرجة الثالثة معاملاتها قي 


فان الجذر الثالث لهذه العادلة هو .... 


"I ت‎ + Y- (>) 


(ب)۲ +ت 


Y-(1) 
غ عددين مركبين مترافقين‎ c إذا كان :غ‎ )5( 

فإن : ج- + ج يمكن أن يساوى ERATE‏ 

st GO) W (a) (ب)دت‎ »t-*) 

إذا كان : ل » م هما جذرا المعادلة التربيعية : e:‏ چ 

فان : ۳۳ + م۲۰ ے 

۲۰۱۸ (ج) -۲ (د)‎ sX() s50) 
ودبي روي‎ i Iu pie Gn ES 

فان ت + ت + ڻت برك ا 

40 و (ج) ۱ (د) ت 
MM‏ 

t مضاعف للعدد‎ (è -A)) عدد زوجى‎ ) + 00 vt 

(1) (۱) فقط 

62 0( « )7( فقط 
pa (1) (09‏ 
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EM a 
[2M ٠ 


| 


| ده ۲(سب.ص) A‏ 
ST "m‏ القطبى على الجزء الموجب لمحور السینات | ۲ | 
الإحداثيات القطبية 11۹ EI‏ القطبية لأى نقطة ! P^ —(g«J‏ 8 
E |. 5 n B‏ 
D‏ 535 |3 
يعتمد تعيين نقطة ولتكن (Y)‏ فى C «LE‏ نقطة sa 57 B‏ ديكارتية ؟ )2-7 D)‏ من 
i a‏ || 
ولتكن )3( وقياس الزاوية المحصورة بين المحور القطبى وليكن 3 الذى Er ge‏ ۷2 ۰ ص کل ما | 
أفقى بيدأ من نقطة و ومتجها يميا والشعاع و 5 ويكون قياس تسج نک i‏ شا ١‏ یں » ص) = ٢‏ (ل ما 0 (OLJ:‏ 9 


E] الدرس الأول‎ - i 
o للعدد المرىص‎ üjilio)l الصورة‎ 


ن اتجا 
E esten‏ 
بدء! من المحور لقطبى ضد تجاه عقارب الساعة وسالبا اذا كان ع تجاه عقارب |[ ۲ E‏ 


IB! 


1 شات الديكارتية لاقملة « ها و ۳ 
Noe co) te syn ix | 000 Il EO.‏ 
عن 3 بالرمز (ل) ولقياس الزاوية الموجهة IEO i‏ و pE‏ 
EJS J ; ۱ ۱‏ لآ - T Yo‏ = 
(tawa)‏ بالرمز )8( فان التقطة )1( فى النظام القطبى | إل 0) بایجاد ل ی : ل + ص 0v‏ ج 
E | 1 8‏ 
تعين بالزوج المرتب (ل » 0( اد | :9-۵ لحم 
E =. o | qas‏ 
ox | j‏ 
Z2‏ > يعن فى كل مما يأق بالإحداثيات الديكارتية : 
l ME 2‏ 
ع مس : | 10 E re Cv:‏ 
z^ zi Nr‏ 3 
D ۱ ! alg NL‏ 
t=‏ 203 ممه 0 077 وحدات طول i‏ — ۱۵۰ 
D A - è ١‏ 
کج di‏ او 0 Mt‏ | “سن - ل ما 0 = ه متا DE 5 ٠‏ 
۱۲۰-۰ 
(vé. ۰۲‏ اص لعا 0 = هما 1 
e 9 :‏ ۱۲۱ 
خد قياس موجب للزاوية الم | ۱ (x C‏ الح لديكارتية» 
جهة د له وم 
ری —— ۳ 
awae‏ على الصورة p :0«J3‏ ا ا وحدات طول ۳۱۲ 
کانت L. ۱ ۵۱, 2 ua (Y cS‏ 
die‏ و و بسكن التي من در ور Uc IAE 3 EE‏ 
ERE 0 ۱ ۳‏ 2۷ ۲ ما( - NU‏ 
t‏ 
Y S‏ ) «الصورة الديكارتية, 
E a)" P‏ 


CamScanner ب‎ Uis» الممسوحة‎ 


E] 


+ | 
(+ Da 3 | 
MAT للا‎ 
كت‎ ii 
La | 
ليس‎ 
Bus I LT 
| E: 
1-41 iL Rl EE S 
85 (at-v)t 
[ 1 Í 
1 
o 
| | (eren) 
ت ل‎ 
T^ | [ 
5 l. lw) i 


دا ادعب اد dd‏ 
| 


m 


ده 


لتلا 


نمثلا : اذا كان =E‏ 


العددان المركبان الترافقان يمثلان 
فى شكل أرجاند بنقطتين متمانگتین 
بالنسبة لمحور السينات سس سن 
Üa‏ : إذا كان : ۲-۲-۶ ت 
تمه نقطة ب ومرافقه 
ete tap,‏ 


تمثله نقطة C»‏ 


ü 


P amid t 
ل : سس من هو محور تماتل‎ 


مثال 69 
عبر Tos‏ 


("<r 


) ۲۷۰۰۲۴ 


۔ ‏ كل مما یاف : 
بالإحداثيات القطبية فى كل © 


۵ ۱-۲۷۰ چ‎ Jali 
(TY) “u (3 Mats NES 
می ف الریع الأول‎ VY) Ves 8 
5 نا" ( جنا و تقع فى الداع‎ 6 
BET X ص‎ : 8 nan 
Aet ug 


v *0..,‏ .. 6 تقع فى الربع الثانى 
c1F Sos, ^.‏ ) 
n‏ 

1-6 


. * حاند المستوى‎ s 
dede لالم أرجائك لوي ی و يمثل الجزء‎ 
تمثل فيه الأعداد المركية بیانیا بشكل أرجاند‎ 3l 
e^ = 6 


التخيلى من 
أى مستوى آرجاند. Ht‏ 
من الشكل المقابل : LETT‏ : اسلا 
uit‏ العدد E)‏ +۲ ت) TE‏ : 
يب تمثل العدد (-۲ + ت) 
ac‏ تمثل العدد )€ (2Y-‏ 
۶ تمثل العدد Y- Y)‏ 2( 
T‏ تمثل العدد (Y)‏ 

y‏ تمثل العدد )£ ت) 

»لك fas‏ الد (-؟ (o‏ 
su‏ العدد (-4) 


m 
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أى أن : العدد ومراققه ومعکوسه الجمعى Ms‏ س الجمعى لمرافقه لهم نفس المقياس 


(۲) إذا كان : سس = ٠‏ 
)£( ادا کان : جن = ۰ 
۾ خواص المقياس والسعة للعدد n a‏ ار 
زول عدد مركب ع = سس + ص ت وسعته 0 يكون : 
0 
مع ملاحظة أن :اع | = ۰ إذا وفقط اذ! كان ع = ۰ 
IE -IsI&-I-I£l-IElG)‏ 


| 


Els lel ©عع‎ 


vs ze 
العدد المركب ناخد عدد غير مذته من القيم وذلك بإضافة عدد صحيح من الدورات‎ & al £ 


الكاملة (m Y)‏ 
ای إن : سعة العدد الرکب = 0 + ۲ 7۲ لہ حیٹ Sa‏ ص 


کاس العدد المركب لا تتغير عند ضربه فى عدد حقیقی موجب 


اک أن : سعة (E)‏ = سعة (ك (E‏ حيث لك 5 ۶+ 


ص 
سن 


۰ س -ل را ۵ 0 ص - ل ما۵ ؛ =٤ xs‏ س + ت ص (الصورة الجيرية) 
۰ ]لام +ت ل ما ۵ ۰ 6ععل(ما 0 +ت ما ۵) (الصورة القطبية) 


٠‏ فإن: 0 تقع فى الربع الأول. 


الربع الثانى. 


ال الأساسية للعدد غ حيث : طا 0 = 


A >‏ سح . 
فإن: 6 تقع فى 


Y 
سن‎ =J=|ẹ] did 
È ة العدد‎ 8 

o‏ لط :تی لاب 
راذا كات 38 ]- 1۲ LT‏ 


! زان : 0 نسمى 


(S) we لى أن:‎ ۱ 


E (القطبية) للعدد المركب‎ its uan (o 


pw 
M" 
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اندرس الأول H‏ 


— 


بات 
H us 9‏ 
اب € ص = - 


TE nier na 


. .4 ص < - 
س 

N- 
و‎ 
قباس العدد ع > : وحدة طول‎ 1 


سس هنت 


- = ص‎ e ٩ - یس‎ 


.اع |۲۹۳2 +2۰ ۱ وحدة Jsb‏ 


۰ > كن‎ e 


T 


"a 


. >> عن‎ va 
t0. 
= QE مقياس العدد ع, = 1 وحدة طول » السعة الأساسية للعدد‎ . 


ادق 


من ج 


و 


| عبر عن كل من الأعداد المركبة الآتبة بالصورة المثلثية : | 
() ع,<-۲ +۲ ت O‏ عن =- چه ayy‏ © ع ۲-۳۷۲ ت Jh‏ 


E 


و عل = ۲2 » ص = ۲ 


TO v EZ 5‏ 
٩ ۰‏ - 1653 - = مسب 
اع |= ل = س + ص" = اء +ع = ۲ ۲۷۲ 


Xue € (2074‏ ۰ 0 تقع فى الريع الثانى. 
rae Aka‏ )5( 


5 الأعداد المركبة الآتية : 
د ركل من 
is Selia‏ 


ppe ص دحا‎ QW. 


| 
9 
| 
m‏ "= ۲۱ حدة طول. 
TR‏ , ص < . ٠‏ 0 تقع فى الربع الرابع. 
UU‏ ص ۱ ۱ " صر/ 
د | xS v7 we.‏ 


pasta, ;‏ ؟ وحدة طول 4 والسعة ا د Et‏ 


(*- (£ 


- ت 


c |‏ 0.58 تقع فى الربع الثالث. 


P. x--(X- Apoti zr | 


لياس الور ی 
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ES ۱ ۱ ۹ E‏ . ` (ج) M‏ (د) Yo‏ 
(ts) ^‏ إذا كان : ع, f -ys‏ ود 


| فان مساحة SE‏ الذى رؤوسه النقط ع 
y‏ 


ra ۱‏ و 
b i hos A‏ (د) 7 
VY ee :‏ اد T‏ 

i y= + إن ۲ | 8 وشک رباعی وكان‎ aant 


i 
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الوتذة 
maie 2‏ يي de‏ مستويات عرزي 


لا إذا كان : ع عدد مرکب أغ |= ع + - کت فأوجد : ع 
o‏ 


EY < )۲ - كان : سعة (غ +ت) د 3 » سعة (غ‎ ud 


t 
على الصورة الجبرية حيث ع عدد مرکي,‎ C ded d 


pun Es إزا کان‎ 


۵ - ۵1 ۰ ۰۰۱3۵, 


= tim: إذا كان‎ 0 0 
b 
VAAL | 


۹ 5 الصورة 5 الثلثية والصورة الجبرية 


٩ 
إذاكان : ع 5 حت ۽‎ 
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الصورة الأسية للعدد المركب 
(صورة اويلر) 


E 


عو رراسة الصورة الاسية للعدد المركب (صورة أويلر) يجب أن نتعرف على بعض المتسلسلات 
ی یعرف کل منها بمتسلسلة ماکلورین أو مفکوك ماکلورین والتی تستخدم فى التعبیر عن 
لت بصورة متسلسلة من قوی متغير هذه الدالة وفیما يلى نورد مفكوك ماكلورين لبعض 
رروال التى سوف تستخدم فى دراسة العدد الرکب فى صورته الأسية. 

"C2 2 


۰ ۲۱ لم +۱ 


۲ له + ٩‏ 
سن 


۾ دالة جيب التمام : ص = 7 


داه چ ا کے 


۾ الدالة الأسية : ص = 74:72 


٠» سس‎ 8 b 
- ٩ ای إن : م۳‎ 


" من بين الإجابات المعطاة : 
t‏ , ع ثلاثة أعداد مركبة 


EE LOU. إذا كان غ,‎ © 
valtti = 


وكان | غ + ع + ع | - ١‏ فإن 
(ب)۱<۱ ret»)‏ 


١-1١19 
EIL tottista النقط التى تمثل الأعداد المركبة ع‎ G) 
m ۱ M 

رؤوس A‏ سح فإن مساحة ۵ ! ساح = MN‏ 


del‏ — كلفلا ۱۶۱۲۷۶ (ه چم 
ص 


2 


: فى الشکل امقابل‎ (Y) 
۲۷-۱۱۱ إذا كان :ال‎ 
TR =| فإن :اغ + غ‎ 
۲۲۲ (ب)‎ y(i) 
w we 
سس‎ e ial  )تس+؟(‎ ۲ = (se nas إذا‎ )4( 
"(93 £^ (ج)‎ Yo (4) (i) 
۱۳۰ +ت ما‎ "۷۳۰ le) دغ‎ EC WEE HOD IERI ذا کان‎ 
suia] b oO |: فان‎ 
TI} W (2) ۲۷۸ (ب)‎ b. 
ان الجزء الحقيقى للعدد‎ + LUE 
۱) 


[j 
اختر الإجاد‎ 0 
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وسح ثم اكتب الصورة الأسية للعدد ع 


6 ص << . 2 العدد ع يقع فى الربع الرابع 


یم على الصورة المثلثية العدد ارکب ع ۲ (۱ ,e‏ 


) .اع اه 


(f) GI‏ الصورة ندید 
الوت TA í‏ (الصورة الاسیة) 


أن : العدد المركب غ > سن + ت ص > (Biet E‏ 
يمكن كتابته على الصورة. t:‏ لوقه gsm‏ 
للعدد الرکب ع حيث 0 بالتقدير الدائرى. 

مثال 6 

ضع كلا من الأعداد المركبة الآتية على الصورة الأسية (صورة أويلر) : 

——-4 ۲۷-۱-60 


الحسل 


ع ١=‏ - ٣ت‏ ج = í ١‏ ص - حاب 
el‏ |= اس + ص" ل +2۳۲ ۷ 


>u 4 (X07 V‏ ^ ع يقع فى الربع الرابع. 


۰ ل YY-‏ 
. 20 ۲ --»-( ۰ 0 2 - 1 
ل اوت (الصورة الأسية) 
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| تأوهد الصورة الأسية لكل E TO‏ 3 


A. 
ae | 
5E ۲ - ۳ "اسب (صورة أويلر) للمقدار المركب‎ andi 


i 101‏ 5 5 
I‏ (صورة أويلر) للمقدا د الركب عد = (عد) = ل وت 
٩‏ 


:ع دل 8 ماه t)‏ + ما ) genitos‏ 


EA‏ عدم" DOM ×+ t|‏ + + هات (الصورة الجبریة) 


20- 


VÉ 28- ااا هت‎ 
24-2-0) -LO 


0 ***- م - ا -م) (۱+م +م) 
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| ommo —— — سب‎ 


e 


مثال @ LE‏ 
| أوجد الصورة الجبرية لكل مما ياق : ( غ = ۳۷ A o‏ 248 
4 العمل ق € علو 
E ۳۲2۱61 -- zb‏ ۲ 1 0 
2i +8 > x^ H 7‏ 
OL) J=t :‏ +ت (EAL FF) ) ۲۷ ev‏ (الصورة ازى " esl‏ أت : "a‏ عم = ل J‏ ما 18( 
( 


+a _ 0ت 0 ت‎ 
رده‎ J ل‎ dX eget 


1 1 سا نا Y "Y‏ ع : 
'f-‏ + ن × = - = ت Fd i ls‏ 2 = د oce‏ ای [ : J t‏ 
T=‏ ۲ 7 > ت (الصور لجیریة) نت ر وت لب ec x RE x:‏ 
3 = دو پر وت ~ A-0 L '5-|glzJ‏ 0 ۱ 9 ت ۰ ش 
1 مب عد غ = ل ۵ یکون E‏ = لمت حيت بدا ص_ 


. Gata (الصورة‎ (EV +ت‎ tr) a7 ا‎ o = 7 


2 1 
(ebat ۱۰۰ E) o = «Ê ( رة الجبرية) ع ۱۰ زعا ۳۱۰" + ت عا‎ Y 0 ۲ ۱ 
t IN É AA لكل‎ 2 H عناد ی‎ 
EGR -ل‎ Q: ی | خی الصورة الأسية لكل من‎ 7 
۲3 Y go لصور‎ zi | أثيت أن () ما ۵ - 2 ده چ راو مات ووه‎ 
V 
كات‎ * aye 
à = EET 172- 2 ۱ 
میم راد ریم‎ osi) «c eder T Eg Vs Sd 
Cbar ٠١ beste "ETT 
ző- 
: . : ۰ c ما( 0) +تراد‎ 27 
[C - ت ما (-.ه"‎ + ) ۰۰ 7L T = (92^ nest 
y ماو‎ 2-977 i : 
(*s-- ت ما‎ e -) 6) Y= | , ~ t 
8 6 0k اجه‎ 2 : )5( (۶ ti 
. : + "E i ^ 
Bic yee- ا اء‎ Aa ihai | - Ol ۰ ۳ 1 
Eu c ا پا اي د‎ v ۱ ۱ pate VEM ,. : )۱( من‎ )٩( ت بح‎ 3 
; 286-4. _ وت‎ . prc J 
z ه-١‎ p تراهم ۲۶۶ إءنا(2قة) + ے‎ 8 gea pet 0 t 
۳ F 4 Y acri 2M) AFN „(a-t 29*779*7« 3 
الأسرة (صورة أء تر ( للمقدا |1 € سے ۲ و ت‎ e | A 8 تغا تور‎ ( ) 5 t 
£M J25 آخره‎ 7 > RC 1 »دور و‎ Lii م‎ 1 
=A | Lt 2 ۴ i 
"ON _ é 2m - ره الأسرة‎ | Y qu^ £^» t 
و‎ = (F) = م + م ر 7 (صورة أويلر) للمقدار الرکب‎ ۱۸۰ 1 
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٠" RII‏ ع يقع فى الربع الأول 
< 
ا )== م 
az) die‏ 
(fb xg b‏ 
a C77 ۳‏ 7۱۳ 
چ ee) ELI‏ 
í £ E ST.‏ 
T‏ 
SÉ adt ai |‏ 
اج دما 3 + £ 


| و الحبرية للمقدار = ما )٩۰-(‏ + ت ما )٩۰-(‏ = - ت 
الصورة — 
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|ع |-۲۳ +۲۶۱ 


is‏ ع - ۲ (متا + ت ما 


دل آثر: نفرض أن ع ۲۳ + ت 


TASE 


ضع كلا من العددين :أ ت » ۱ ت على الصورة المثلثية 


ثم أوجد الصورة الأسية وكذلك الصورة الجبرية للمقدار : | 


(EU ت = ماس +ت‎ n 


» بفرض أن ع = ١‏ + ن 


۳ E m . E 
NC o ا ع فی کل مما یاتی على الصورة سس + ى ص‎ B. (صورة آوینر)‎ 
: ة المثلثية والصورة الأسية له‎ 0 j’ | ف‎ 
ج‎ ٩ و‎ p من أسئلة الكقاب‎ Ld يل مستويات عليا‎ 
"E A) aY- ۲ اس‎ ۱ MM Elie i 
ع اش ۳()۱- 1 ها‎ © SF ER ج‎ 
fure ¿O "E Y 3 : dU مما‎ SS ضع على السورة الأسية (صورة ة أويلر)‎ f 
لي یرجه الصحيحة عل ب الات اه‎ «TO © "fa. ت‎ ۲ - 00 | 
(على الصورة الجبرية)‎ » 2۳ 7 7 
s- ۱ (ب)‎ 8 95 sw MO © مد‎ 
ب ت (ج) ۱ (ه) ا‎ er N44 a= 
2 $ ley ees = 5 1 
ت ۲ (على الصورة الأسية)‎ ۲0 i : أوجد الصورة الجبرية للعدد ع فى كل مما یأق‎ 8 
.a- až y añs e 
2x ۳ (ب) ۲ م (ج) ۳ ر ت‎ "2(i , m ۳ © 
PAS ) = s 1 (i) ۸ ع‎ ga © ع - ۲ ۵ ©6ع-1؟ م‎ )( 
م السورة الجبریة للعدد الرکب ع = ۲۷ مات هی‎ 


E =È فإن الصورة الأسية للعدد‎ 
۰۳۲۳) v 
[We] 


T 0 ¬‏ 
65 اذا كان ع دعا otg‏ ۳ فان += een‏ 
N‏ 


3( من الشكل المقابل : 
العدد ع على الصورة الأسية = TT‏ 
uc BM‏ 
TW)‏ (ب) UE‏ 
۳ ت oni‏ 
A Y (2)‏ (د) wo Y‏ 


ع إلصورة الأسية للعدد المركي 


68 عبر عن YS‏ من الأعداد الآتية بالصورة الأسية : 


” (ما‎ : - 0۵ © ("bs ما‎ +O | 


وت LINO)‏ | 
8 إذا كانت WEL:‏ - ۲۷۲ ت فأوجد الصورة امثلثية والأسية لكل من : | 
tO 0‏ ©-ع 
n ;9 70 t-© f‏ 
1 8 ذا كانت : 6د ]. , = فاکتب VUL sa S‏ 
> 


7[ فاكتب كلا من الأعداد المركبة الآتية بالصورة الأسية : 
©( -ت (QU‏ 


© -ل )817 +ت .0( | 
YO (QU 24902‏ )- ما۵ + ت ما 6) 
2) -ل (ما 6 +ت ما ۵) © ١‏ 


عا 0 -ت ما۵6 
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MS‏ كان : ع = ل مات 


] تمتل بالعدد ا مرككل 
£T)‏ (ب) ع + 2 E)‏ 
zv * ico‏ (د) ]ت 
ر فى الشكل المقابل : 
"I sene Am‏ & 4 
دائرة مركزها (e)‏ فيها ى (د y. (p‏ 

s. auc = t b 5 
وكانت : ع = مل ؟ 6 بیجن‎ 6 = )١ »مه (د مت‎ m n i 


- 5ن 2 
p 29779-7723: €Malleialadlitass) S ,‏ | فان : 7 0 على الصورة الاسية. ر کے 


re ar 
25 (ج) و بت (د) و‎ rae) 7'20) | (ب) صقر (ج) ۱ (د) ؟‎ ۲-۲ 
(دورأول ۱۲۰۲۱ إذا كان ع عددًا مركيًا » ع + ع = ۲ ورت‎ We. إذا كان : ع > سس + ت مس فإن الجزء الحقيقى للعدد م٤ مو.‎ cL 
MONS فان ع يمكن أن تسا‎ | QE is 
سس‎ c xcu | | (ج) مت اناوس‎ PLTA ot) 
235Y(5) (ب) ۲ ورت (ج) وت‎ S5 50) | كدان ص‎ + > i a 
—— ci D) الجزء الحقيقى فى العدد الرکب‎ 7 e 
. SD | (ب)دم" (ج) م" ردیر‎ XO) 
=s- 2 جم و #ت _ و 29 2 ۱ +ت‎ 9 
DIT 2 iu PIU 0 ۱ ۱ 1 به :۱ فى الشكل المقابل : ع‎ 
هت‎ - E DS ے‎ ov T9 0 l-20L T ۰ | E oí 
Cha ب (م‎ -8L 6 ۵ odd 5 9 ۱ Y | عددان مرکبان فى مستوى ارجاند‎ E » غ,‎ 
1 4 


اعاعا فان و مس ار ۱۱ 0 


(D)‏ ضع العدد اللركباع x‏ فى الصورة LAEL‏ والأسية. 


: | ثم أثبت أن 
ate | | | 4230 "ja‏ و و 
|[ سس _ EET‏ 
۴ اذا کان ع = ی ہے 21۷۱ ae‏ : 1 : 
SC‏ کان 2t V. C‏ >" وكان :| ع, |= ٤‏ » سعة (غ Eat‏ 8 إذا كان : ع ؟ (ما 2 +ت ما ) أثبت أن : = ل رت 
فإن: غ, = MNA S MEL a‏ دسا سس 
م ٤ر x‏ | له إذا كان :ع, ‏ ؟ e)‏ +تعاه/) + = ( هت ماد 
curs‏ و ۲ (ج) USA ٤‏ (د) 1 ۱۲۵ | أوجد على الصورة الأسية العدد : ع ع E t‏ اود وام 
L:09 1‏ دل و 28 5 x v8‏ ا ا da NM ETE"‏ 
1 ۰۱ ل, 2 ۲ 2 له y.‏ فان : | & جع | سس | 


5 إذا كان : ع - الاب 6 شي ۶:2 ما ۱۵۰ + ت ما ۱۵۰) 
(ب) أكير من (ل, i (J+‏ 5 أت 5-2( 


أوجد : ع + ١‏ 5 الأسية. RAPET‏ 
C: 973 Turm‏ + (ع,) على الصورة الأسية 


Y 
Lu 
aero o FE E z 
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الوحدة 


de Quelo ERR 2‏ مستويات علها 
۰ 


: الشکل المقابل‎ à 
3 ing 


T |‏ أوجد على الصورة الأسية العدد : g E‏ 


z i |‏ 1 
| ا ۰ إذا کان : 6 = 1 TP - Tp)‏ | 
و ۲-۲ فأوجد العدد : AE tme‏ فى الصو 5 وود 

| ail فى الصورة‎ y EN i 1 € (*t- +ت ما‎ ۰ = £: "m 
] ت ما .يم‎ 

؟ فاوجد على الصورة الأسية كلا من : 3 ۰ (ماج »+ د ما (r‏ 
| سای ٤ E ۱ 5 Ye (c t‏ | | 
t£ (9 Y) om‏ , امقدارين ىت 85 F A‏ 
"eg rA 1 1 ES t~ E‏ نات على الصورة ا مثلثية ثم j|‏ 
| ٣٣ھ ٣‏ 2 چت x‏ | 
| 


۳ 6 ۲ ور E sT‏ 
EZ Mr‏ أوجد الصورة الجبرية وكذلك الصورة الأسية للمقدار : ex p.‏ 


d | ETE tis oar eT Oe ت ما‎ - wt) ve t إذا كان‎ 8 

| i ت‎ Ha 5 >. 0 

1 فأوجدعى الصورة الأسية كلامن :ع EC ub‏ اع؛ d‏ ۱ 

| سے 3 

5 T 1 ax 4 , ES | 
ano ovx (Ree er ert | 


0 == (۱ - ت) وت 


§ ذا کان : غ, = متا to‏ + ت ما مغ* 


ها 7 | 
ost $ 3‏ + ت مرا كك | ۱ 
| ۳۰۱۸۰۰۱ +ت ما .۲ | ۱ 
SE "‏ 5 عه ! 7 
فأوجد الصورة الأسية (صورة اویلر) للمقدار : 2a XL‏ 3 
T7 5 PD Na‏ ۱ 


El‏ = را s-‏ سس 


uber bat cotit 1 


js "I NE 


3 لى الصورة الأسية والصورة الجير | | 


دم RN‏ أوجد المقياس والسعة الأساسية للعدد : E‏ 
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ui‏ بعد 
— سوق بأس صحيح موجب 


فإن : 


deaa‏ صصيع vt)" E yen‏ + ت مانہ0) 


— 


اکن د € = ۲( ۰ بت ما 
فان :ع ۳ x t)tJ'‏ ۰) + ت ما (؛ × ۰) = ^ I2)‏ ۰ + ت ما we‏ 
چ نظرية دیموافر بآس نسبى موجب i‏ 


1. + 0 "Yi. +0 
(M4) — ۲۰۱۰۰ لکل ی‎ (Z zen +ت ما‎ {<m ا‎ | 


^A 


۳٩۱۰ + ۰ EN. 
۲۰۱۰ ۰ - (ما ن ا حك لكرى‎ ۲- 


۳ 


Y 


Y Y 


ke) ۲ =‏ ۲۵۰" + ت ما ۲۲۵۰) =۲ "-JL)‏ ) +ت ما ۱۱۰3)) 1 


| إزا كان نم عدد صحیح موجب > 0 مقاسة بالتقدیر الستينى فإن : 


iy‏ كانت 0 مقاسة بالتقدیر الاائری نستخدم Y‏ بدلا من ۳۷۰" والاعداد الناتجة من 
۱ النعويض عن م = ۰ Y Fas‏ » ... (۱-2) تسمى الجذور النونية للعدد ع 
T TS‏ ۵۳۵ 

` 

Pi ت ما‎ + Hv. k) F(A) = zt 


)۱۰ ما‎ + "۱۰ k) ۲ < (F baci بط ال = ۰ یکون ع = ۲ (ما‎ 
e -؟ ما ۱۳۰ +تما‎ (Bou AE Lt NS kY gae ern 
(exte eue mere v ۲ = Eo Yo iae] 


ن الإجابات المعطاة : 


Juno‏ تفیس مهارات التفكئز 


0 اختر الإجابة الصحيحة من ہیں 


(إ) ت = 5-007 
z-‏ 
| مه "a()‏ (ج) ۲ VO)‏ 
S9 psu |‏ بب هر 9* - ؛ م۲ 7-6 ت مز ؟ 0 
| فان : !ی = daa sens‏ 1 »س أعداد حقيقية. 
M)‏ (ب) ۵ e- (a)‏ )»(£ 
(؟)|ذا كان : س + ت ص = ر " فان أقل قيمة للعدد سس ص هی ۳ 
Y-0)‏ (ب) -۱ (ج) -۲ (د) ۱ 
(E)‏ الشكل المقابل : 
يمثل العددان المركبان راب 
على شكل ارجاند 
E "ma‏ 
NNNM ZZ LL = coe‏ 
(۸)۱ وت z-‏ لت 
9 (ب) ۸ مرت 
(ج) ۸ م ت z-‏ 
STAN)‏ 
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5 باختيار قيم للعدد ى تجعل سعة كار‎ PN ۾‎ È: 


+ 85 t) £Y mat 
ما جوم‎ + E) ۶۷ st 
vb) tY «€ . 


aa |‏ ۔ . Y- CN CL‏ (أربع قیم as‏ بالسالب يعد |( فر) 
ع, - ۶۷ (ما ۰ + نت 


eub s‏ جات ما موم 
A‏ 2 ما۷( + تما ر 
(v? ads wat Vet S‏ 
"E ( vve-) t) ۲۷ - E —‏ 


- ت ما۲۳۸)‎ + Y 


c (wv) 2 n 
35]: «Cr h 


UR‏ + ت ما( 
i c ۴ T4 d za 1‏ 


NEC 
ومثل هذه القيم على شكل أرجاند.‎ T(S M-) قيم‎ 


(2-)xMzg. 


it 


(26909 ما‎ ۶ 
(Pre e) 


I 


(O. ما‎ sg ۷ b) t) -tt 


يمكن إيجاد € 
[x n-i‏ مباشرة كالآتي : 


أوجد الصورة المثلثية لقيم المقدار : HG + VV)‏ 
الل 

بفرض أن : ع = ۲۴ + ن iege » "aser‏ 

y= +۲ = س + ص‎ lti | 


Llo (4 eu 


| 


٠‏ ع يقع فى الريع الأول. 
o, ۱ Y 2[2— ‘p= $e‏ 

-l b (£) 
(batt لما‎ = 


M 
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s 
0 


vue 
2. 


os. "NEM 
2. 20 


E 

[4' 3 

ا 1 
2 

- > 


ie 
5 
3 


L. 


— — ———- الدرس الثالث l‏ 


T o- 0‏ / 
< ) + ت اا 
| ند بي = ۵ e,‏ -۲(ما | Ww‏ | 
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e‏ على مسدوت ارجاند iL.‏ سطح ABl‏ الذى رئوسه النقط JA‏ تمثل 


التكعيبية للواحد الصحبه يبساوى موحد مريعة. 


الجذیر jaa‏ للواحد الصحيح cal‏ وحده مريعة. 


۳۳ 31 ۳۳ 222 
(د)‎ ya Lo =i 


0 
0 


VIS 5 


فأوجد الجذرين التربيمعيين لكل من العددين الآتن : 


T 


)0 +۱ 0 (0 ^ 


fJ‏ إذا كانت 0) هی أحد الجذرین الغیر حقیقیین للواحد الصحیح 


بج 


aac +‏ لل ۱ 
L‏ چ انا نے : 0۰۱ ۰ 00" هی الجذور التكعيبية للواحد الصحیح 


^N YN 
MM = 60+ 6+)... + بت‎ ٩ وات‎ 
( WAT ۲۲ r ( : قان‎ 


v)‏ (ب) ۱ (ج) - ت (د) ت 


~ حامل شرب الجذور لتکسبه للعدد الحقيقى o‏ يساوى Ves eee eR RAE‏ 


Y. 
ب‎ 


:)سس (ب) Q‏ سن (ج) 0" س" (د ) س" 


m صفر‎ )1( 


(ج) ۱ )د( 


v 


البندسى نقطة ااصل فان ع + خم + غ = Ud‏ ل 


Toe‏ إذا كان : غ ٤‏ غ e‏ غم أعداد مركية يمثلها رؤوس مثلث متساوى الأضلاع مرک 


)0 (ب)۱ (ج) © (د) ®" 
m ٠‏ انا کان : سس + ل - ١‏ فان :س ی s Tn-‏ 
vo)‏ (ب) صفر (ج) ۱ (د)۲ 
visio as UP‏ 
لل مجحو جنور المعادلة (ع - 5)” = ١‏ یساوی I.‏ 
(1) هذ 
vq) — S‏ (ج) ۱ (د) ۱ 
A‏ 
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حل کلا من المعادلات الآتية حيث س 2 ڪ , 
با € 


. = + ۲)۲- س‎ ۳(٩- 1)۲ - o7 Y) 1۲۰۱۲ (دورئاه‎ G 


E . 24‏ ۲ 
وي أثبت آن : جذرى المعادلة :سن ۔ (۲ - ت) ہس تن = ۰ هما : Y)‏ +۵ ت) ۰ (۱ W+‏ >( 


^Y _ ۷۲ "m m. 
عدد صحيح موجب فردی-‎ AJ حيث‎ )١- ©( = ) 0 ۱( : أثبت آن‎ © 
` 
+ه و1"‎ ۵ ۲+ Y) =) Y + Q o + Y) : آوجد قيم له التی تجعل‎ A 
eee Yo o e E 2 o 
m 
5م‎ v4 e 
«1۲» Jwt 6 + ۱( X آوجد:‎ 7 
( ( ىع‎ 73 ag 
9 


(o ب () + بح € ع دس ل‎ = É é کان : ع =+ ج‎ uH 
‘= E ttt ttt tO e= Et ا + ل‎ 


له إذا كان : غ, = سن +60 ص , ع = س -0) ص 


۲ فاوجد قيمة : غ - ۳ ع 6 +۲ ع ع - ع 
وجد 563 Y V Y Y— ١ C‏ 


» ص‎ A» 


مسائل تقس LAS‏ التفكير 
fi‏ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


() اذا كان : اس +0۲ +۲0۲ سن +۲ 0 + ؟ 00" 


, 
" 


فان :سس = وه ده 


: ضع العدد‎ AE- vobi لم‎ 
(o vY ٤+ 'e ۳۳ ۰ ۲۵ ۳۲ ۰( +ت‎ ۲+ ۹۵0۱۰۹0۲ ? 


على الصورةس + ص ت ثم أوجد الجذرين التربيعيين للعدد È‏ على الصورة الأسية. 


T Xo 7 
Qum ور سوت‎ ۲ 
s 1 لو‎ ۲ t PAS 
س‎ 


© إذا كان : غ ؟ ( + ت) (۲۵ + ت) أوجد الصور المختاذة للعدد ع » ثم أوجد 
الجذرين التربيعيين للعدد ع فى الصورة AAEL‏ 


6( - Qc 
(۱+ت)‎ ۲۵-۱ 


ت ثم أوجد الجذرین التربیعیین للعدد ع على الصورة UA‏ 


= ضع على السورة الأسية العدد المركب : ع‎ fü 


۳ أوجد قیمتی ori‏ » ص حيث مس t‏ ص عددان حقيقيان فی كل مما بأق : 


e 


9 
اذا كاد : ۱۱ -. nu‏ 
0 إذا كان : (۱ ت) لس + ت ص) = ٩‏ ( دپ + سس (s‏ ° 

۲- 0۲ ها + ۲ 

| )۲۰۱ إزا کرد . : ۱ سل 
۱ ^ کان : (سن + ت ص) (۱- ۳ ت merger hin‏ ا 
بآ 
| © اذا كا 
CM dE‏ (س+د ص) (۷ + )۲ - Ria ١ pa‏ 
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d‏ مستويات علیا 


6 إذا كانت : ۰۱ ۵ » (0' هی الجذور التكعيبية للواحد الم 


5 || 


لا ل ۷۰۵۲۲ ۶ -. 
| كه 
v) |‏ (ب) صفر )>( ۱ 3( M Y‏ 
| 3 إذا كان : غ23 < 0 أحد الجذور التكعميبية للواحد | g y 5 TLA‏ 
M | J/‏ 1 3 القحددات. 2 v‏ 
1 | الامتحانات التفاعلية 
ui |‏ (ب) M‏ (ج) ۲۱ ۳۸۱ | على الدروس 
۱ ۳ من خلال مسچ OR code‏ 
لف أوجد مجموعة حل qa usay‏ سيب + 1 | الفصفهق - d‏ الخاص بقل امتح 
4n mior 0 M E‏ 3 | اتمصفوفان. Du‏ 
s‏ 1 
مك الصورة جر فالصورة المثلثية العدد ع حر . 
Tom "etc‏ 
E E bd‏ الات P ۲ v‏ 
dose‏ 2 ب à ٩۱۰‏ 
۳۳ +ع*-.. J> 3 L^ "a‏ انظمق المعادلات الخطية omen‏ 
0( الفعكوس الضربی للمصفوفة 
YY»‏ ت feos Tun e‏ 


CamScanner ب‎ Uis» الممسوحة‎ 


7 الدرس الأول ۱ 


لصف الأول على الترتيب هى 


=N 


Ne EN‏ جاح 
I MY (V) N ME 6‏ 
1 ۱ يمكن تحدید الاشا شارة المستخدمة 
e €‏ ۲ فى العوامل المرافقة ای عتصر 
M .‏ فى محدد الدرجة الثالثة من 
1 
wl, 9 ~|- , I "‏ " لشكل الآتى : 
M ۰ ١ . ١ e‏ 
ديمة | !| يمكن إيجادها بفك المحدد باستخدام ‏ 
ايع يبي ب dinis‏ 
العوامل المرافقة لأى صف أو أى عمود کالتی : 
Y Y ۲ M -| i 0‏ 
CBE ۳‏ 
O E a‏ 
-15 +ع - ۹= 
* باستخدام العمود الثالث : 
X y=‏ 5 
TN 0 ۱-۱‏ , 
E gok ۲‏ 
o reperire‏ وت 
» طريقة أخرى لإيجاد قيمة المحدد من الرتبة الثالثة : 
y- ۱ | -—‏ 
إيجاد قيمة المحدد . ۳ Y Y‏ | نتبع الخطوات الآتية : 
e:‏ £ ۳ 
0 نتب المحدد ثم نكرر كن كتابة العمودين الأول والثانى على اليسار كالتالى : 
ise v ox‏ ني ١‏ 
Y ۳ ۲ ۲ |‏ 
í 0 Y 3 ?‏ 
YYo‏ 


"m 
ذسنار‎ 


۱۷۲) 


د قيمة محدد الرتبة الثالثة بفكه عن طریق إيجا 


فى العامل الرافق الناظر لكل عنصر 
3 ملاحظة أن العا 


مما 


1 


yy 


PNG 
ع« هد مين‎ tE], ود کر‎ 


Y 
el Y 3 
- E 


: الثالثة حيث‎ aiy 


due 
6 


مل المرافق لأى عنصر أ B,‏ 


رقم ع من all‏ 


à 5‏ للمحددات سوف نستی 2 7 
دواسة الخواص الأساسية “دض بعضا 


ا pue‏ الرتية الثانية حر 


دیرمز له بالرمز | | ويسمي یمحدد الرت 


3 ویمکن ایچاد‎ D 


قبل البدء فى 
سابقًا عن المحددات : 


۾ تذکر أن : 


: محدد الرتبة الثانية‎ (N) 


ذا iane‏ |امصفرقة ربع على للم ۷ ۲ حيث |[ ۱۳ ۳ 
l‏ ۱۲ ۱ 


فإن محدد المصفوفة 


c x<} ۱۱ 


فمثل: إذا كانت :1-1" ) فان :۱۱۱< 
Vv‏ و 


: محدد الرتبة الثالثة‎ (Y) 


N 


eon 


Y A 


حذف الصف رقم ص والعمود 


yr 


مجعو حواصل ضرب 3 


عناصر أى صف (عمود) 
be‏ 
نية النات 


لتحديد إشارة 


1 m S 


إذا كانت نت : مصفوفة مربعة على النظم ۲۴ حیت ۱ 
فان محدد المصفوفة : ۱ 
qM‏ 


من pale‏ هذا الس 
sn!‏ من الرتبة atl‏ 
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NE -) x الأصلى مضروي)‎ 


۱ الدرس الأول‎ ————— T 
^ E 
جر‎ (xt x= M 0 
۲ ۷ ` 
(باستخدام عناصر الصة الأول)‎ == 5 
(Y) 
6 المحدد لا تتغير بفکه عن طريق عناصر أى صف أو أى عمود.‎ tua 
لك‎ 
۱- ۴ ۲ 
f Y— ٠ نمثلا : قيمة الحدد‎ 
۳+ ١ 5 


, المفكوك باستخدام عناصر العمود الأول : 
a‏ المحدد = ۲ (5 - £( - صفر + ۵ (Y- W)‏ 
۲ ۷ ۲ +۵ 2۱۰۷ + .و ع< وم 
۽ الفکوك باستخدام عناصر الصف التالث : 
قيمة الحدد = د (--t2Y-€ - ^ V )۲ - MY)‏ 
Ko =‏ ۸۱۱۰۱۰ +۲ رود .و ۱۲۸ gis‏ 
+ المفكوك باستخداح تنادسر العمود الثانی : 
قيمة المحدد = -۲ ۰۱ — ۲۰) -۲ )7 ۵)-۱ )^-^( 


cíc2A—-Y4WwMzAxY-VxY-Y—x Y-—- 


EE 


نيمآ الحدد تنعدم فى الحالتين الآتيتين : 1 
افده ووو ب ما 
8 . 


+ 


0 كانت جميع عناصر ای صف (عمود) من الحدد تساوی ضفر 


T ۲ e ۰ ۳ ۹ 
Jai صفر ان جع نارای(‎ - | y- g| قيمة المحدد‎ : WA 


o ا‎ 


YYY 


ا عناصر القطر الرئيسى والأقطار الموازية له ولیک 


حواصل ضرب بحن حر 
جد مجموع ا القطر غير SA‏ الأ iie‏ 
(©) نو اصل ضرب عناصر القطر غير الرئیسی والأقطار "T‏ 
ونوجد مجموغ JA‏ لاسر 
کالتالی 1 oua‏ قن" 
Y E v‏ ۲ ۱ 


7 ^ bd 
t 5 4 
1 ; SAO ot 
۳ ۳ " 
» " " 1 8 
/ 4 N 1 ۹ 
SSDS KRE 
PAF ASE AS اويا ا‎ NAN 
P jf 4 NT, ۱ NÈ 
V ^ ا مر‎ JUN NEN NE, 
/ v 32 7 
سب‎ ut VA NES 
Y 
میت سس‎ 


۲- ۱۲ + ادم یه‎ Mete mi 


= Uu 1 1 c 
v-20- ۲- < نوجد حم - ح, فتكون هى قيمة المحدد ای ان : قيمة الحدد‎ )۲( 


ERES 


لا تتفير قيمة الحدد عند تبديل صفوف المحدد بأعمدته المناظرة بنفس الترتيب. 


* ويمعنى أخر: قيمة محدد الصفوفة المربعة تساوى قيمة محدد مدور هذه المصقوفة. 


(||: أ أن : إا كانت : | مصفوقة ری فين‎ 
۸ 4 Me ۳ ۳ 
uo REN - از‎ 
vov اه‎ IY- ۱ A 
5 زاء‎ atèl ويمكن‎ 
-ue ۰ : ذلك بإيجاد مفكول‎ o 1 
X كل من الحددین کالاتی‎ ۱ " | 
£ 
٩۸-۱۶۱۷ c € 
eVxos(W)*** لم‎ M ۸ 
m YY-7 
[باستخدام عناصر الصف الأول)‎ 
۹ 
لقن‎ 
E - 2 0a ع‎ 
$ E FX K a? 
- مد‎ Am i EN 
سس‎ ES ST oe D 
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7 —— الدرس الأول ] 


م all.‏ & (۶) نجد آن : ضرن 5 

0 من ! صرب المحدد فى عدر حقية 
روود فى عناصر أى صف (عمود) واحد فقط. 

xau Na] we. = أ‎ 

7 s|=|3 2 5 


3 
ص‎ olle v" حت‎ 


لتك هد ٠‏ قإنتا تضرب هذا 
نمثلا : له 


x لس‎ 7 


2 
لك مر ف = 0.0-0.0 وهگذا 
wv‏ اع 
م عدم قمة المحدد اذا كانت à 1 ie‏ 
(۲) تلعدم قيمه المحدد إذ! كانت عناصر ای صف (عمود) مضاعفات لعناصر صف (عمود) 
Y :‏ 3 ۱ 
نمثلا : قيمة الحدد | - V‏ ۲| = صفر 


c A ۷۱۵‏ 
لان کل عنصر فى العمود الأول Y‏ أمثال نظیره من العمور الثالث 


واختصارًا تکتب (ع, (E v=‏ 


J 


_ (EEE 


إذا بدلتا موضعی صقين (عمودين) فإن : قيمة المحدد الناتج 


= - قيمة الحدد الاصلی. 8 


۲ 4 سه الى 
فظظ: إذا كانت ۶ # و 


٠١ =‏ فإذا بدلنا موضه الصف- ا 
qu‏ بدلا موضعی الصفين الأول والثانی (ص, » ص ) 


UT‏ ص oe v p.‏ ع 


#ن إثبات ذلك بإيجاد قيمة المحدد بفكه فى الحالتين. 


خالت ف فك المحدد فان : 

0 ناصر العمود الثا فى o:‏ 

۱ 

y 

[OLD 
É 8 
: إذا تساوت العناصر المتناظرة فى أى صفين (عمودین) فى الحدد‎ © 

T" à 
۰ Y $ 1 

jall صقر لتساوی العناصر التتاظرة فى‎ =| Y أ‎ as 
| 


uo 
"n ^ ۳ ۱ si 


assis‏ تكتب لأن (ص, = صب) 


ولتحقق من ذلك يمكن إيجاد قيمة الحدد بفکه عن طريق عتاصر o^‏ مث ga‏ 


۲ ۱ 
۱۰ ۶ ۲ +¥ x\ = (1£) ۷ =| y- 


۱ ۳ 
= -۲۸ - ۲ + ۲۰ = صفر 


3( » 
Sl |‏ وجد عامل مشترك فى جميع عناصر صف (عمود) yd‏ محدد فان هنا 
| العامل يمكن أخذه خارج الحند. 


١ Y Y 9 

۳ ۰ . 5 = = ET c Mast: 

فمثلا Y suly ۱ ۱ o‏ عامل مشترك من ءاصر الصف الثانى [oo]‏ 
١‏ 


١ 
Y 


sia]‏ عناصر الصفين الأول والثانى (ص = ص| 


[vr] 


1 m 
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EM 
"e سحت‎ 5-5 i 
n P -— F P d 
| سس‎ — — 2 T" 
A" ۹ كتجموع عنصرين فإنه يمك کت رس‎ (aa) a 
98 5 jt? 5 رمع‎ (igas) edis tul sca] 4 d . 
مضاعفای عناصر ای صف (عمود) آخر‎ " Gig ان‎ cm مج‎ 
| és ية المحدد لا‎ M Er s ۱ فف ت‎ 
-— کم‎ 5 Y 
l MÀ كمجموع‎ 
ج‎ 2 , i lic محر ر بثا‎ Y— N 5 رة المحدد‎ 
إلى نظائرها من‎ labial - ی صف (عمود) فى عدد لے‎ T m sil a p X اعدهها ب‎ M 8 :بسن اممتخدام ذلك فى کد‎ 
حير | ي مف (عمود) آخر فان قيمة الحدد لا تتغير.‎ 
mk EAM 7 [حد الصفوف (الأعمدة) إلى عنصرین أحدفها‎ NS 
تبسيظ عناص المحدد عندما تكون قيم عناصر هذا المحدد‎ uomen هذه‎ aic "idi XE adr, 
نار له من صف (عمود) آخر کالانی : مج مها يسهل إيجاد قيمته.‎ 
wp ۲ j احظ تقسیم عنا‎ ۷+6۵ +© + 
إلى -; صر الصف ار رل : يمكن تیسیط عناصر الحدد + ۲ | بضرب & *)- د(‎ e 6 0 t Y 
EEEE س‎ 5 TE 5 حدهما يساوى‎ yn اله“‎ Qe Y- 4 Y 
Mee E فى الصف‎ d Evai ete E Yy- qM ۲ 6 
wv Y| M + (ه)‎ ۴ ١ ۲۱ |۱۶ مر ای بو‎ , 
< x cMe|e (x^ ۲ ۱۱۶۳۲ v لاحظ أنه فى المحدد الأول د‎ | v Y ۷ ۱۲-2 ۱۷ ۲ 
»اصن‎ " 5 
4008s اي‎ hesa 5 i علدا‎ ٩ ۲ا صر = صرب بو‎ vo |+ s |= 
ولذاك قيمة الحدد صفر‎ ^ Y- اع‎ | Y 6 
قيمة المحدن = صفر‎ is + 2 "ad : cil E HU P mm 
Iv Y 3 M Y ١ 
ورتستخدم أيضا فى جعل أحد الصفوف (الأعمدة) يحتوى على أكير عدد من الأصفار ثم‎ | ١ i|- Y 1 صفر‎ = 
۳ y- t ٩ Y- 
: إيجاد المفكوك‎ 
IM ۱ Y | que 
5 اصية‎ 
(o+ -؟)‎ ) × un) ۲ Yo ws p بقة تحدد لنا كيفية إيجاد مجموع محددين لا يختلفان سوى فى عناصر‎ 
PE l$- Y Y giall صفين (أو عمودين) متناظرين وذلك بان نجمع العناصر المتناظرة فى هذين‎ 
5 aji TN 1 
۱۶ ۱ ۲ M ١ Y (oy * : الناتج وكتابة العناصر التشابهة كما هى‎ aall العمودین) فى‎ 
E - - Y4Y-x V Ae Y-x Y|7YY ۴ ۳ "— KT 
fk ۳۲ + ۲-۱6 ۲+ Y-x ۱ x TAM 0 4 ع‎ xw E t 
TE t- j> > ۱ ۱ 3 
5 ۰ نای د‎ 
#ستخدام عناصر كر يصبح من السهل إيجاد قيمة المحدد,‎ vi Y- 


“قي anal‏ = صقر ا ٠ + jas‏ (-۲ +۱) = -۱۰ (باستخدام عناصر الصف الثانى) 


[vss] (جبر ومندسة فراغية - شرح) م ۱۱ / ثالثة ثانوی‎ walxell 
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ver] 


سس الدرس الأول i‏ 


ا حظة 
| لدد الذى جميع عناصره تحت أو فوج JI‏ ۳ 1 | 
d ai s aad‏ فق القطر الغير رئيسى اصفار تساوى سال ! 
لى ضرب عناصر القطر الغیر رئیسی. ١‏ 


"Pas ذا ضرينا ناسر أى صف (عمود) فى العوامل ا مرافقة وس‎ pum 
^ يكون مساويًا رم‎ EP الضرب فان‎ ela bast مک و (سود)‎ 


| 


ای T a MAGRI‏ 
F ; E‏ 
0 نت ۵ھ = vov‏ ۱ £ 
یلا : اذا كانت 2 = 
3:33 4 و x Y- x É) -۷ y- ۳۹ ٩‏ 0( = .4 
۲ » ۷ والعوامل المرافقة لعناص | iss‏ 
+ عناصر الصف الأول هى rj‏ ۱ و صر ١ A 5 m‏ 
Nea: Y‏ 
E I" "(V-) i ۱ qme‏ أ T ۱ 8 VEN)‏ 
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(vt سس‎ ۰ N V ۱ 
Nd ۰ کی‎ ۲ Y ۲ MG | 
Y | t . Ns ۱ T 


5 cr &— í£- y | 
E 9 Ñ Y S ۰ ۱۸ رام‎ me ۱ 
S t 5 VA Y- | 


f‏ 3 اكتب مصفوفة موسعة لنظام المعادلات الآق؛ ثم حل هذا اندي 
didi 3‏ م باستخر 
| معکوس ابلصفوفة (إن أمكن) + 


i 
1 


yj" 


YU) |‏ س + ص +ع = ۰ 


t‏ ۲س +۲ ص + ۳ ع = بن 
| 6 س + ص +۲ ع = ١‏ 


ریاس + ۲ ص + ۲ ع = . ؛ سس + ع ۱-2 < štor‏ صم 


| (۲۱س+ص+۲ع-. 
| 


> عن حص کی م وکل — 
Ó |‏ كسس + ”اص - ماع د + 


| 
D‏ 22 بحث إمكانية حل 
9 


= Y d 
٢ سس -ص + ع‎ » ۱۷] toe vto 


مجموعة المعادلات الآتية : 
| سل + صم و 
VL | |‏ , "سس + ۲ص بع ع ۱۲ 6 ۵ مس ۲ص - ۷ ۱2 
| شم أوجد مجموعة حل ى 

مجمو حلاهته العادلات پاستخراي المعكوس الضربى. دل( ۱۱۰۱۰ 


سے 
WYM‏ 
Mi‏ 
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p 


+ = ص ع حيث ص »ع 2 ١1‏ 


5 من بن الإجابات المعطاة : 
a, (dy‏ الإجابة PER‏ 


(ج) ؟ إذا كان ۲= ۲ ا 
١ 2‏ 6 
إذا كانت الصفوفة  :‏ =| -ب . ۳ Eco x!‏ 
9 : © 
وکان مرتبة الصفوفة È‏ يساوى Y‏ 
ES A E‏ 
SED‏ (ب) s) YY (>) NA‏ ۱۳ 
Ww ١‏ 
IM‏ کا = = t‏ 
ep wi dz‏ اام کي pos Ee c‏ 
1 
فان 2 (اس)< a‏ 
aali‏ 
(أ)صفر (ب) ۱ (ج) ۲ ۳ 
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اختيارية zu‏ عليه ت 


1 .رید موضع جسیم فى مستوى يلزم معرفة مسقط هذا الجسيم 


و 25 


£> (o rus 


Le S 
9 النظا‎ ۱ 1 
فى تلائق‎ 
(pagi يد موضع جسيم على خط مستقيم (نظام أجادى‎ 1 
خط‎ 

| مستقيم معلوم بالنسبة لنقمل‎ I 
معرفة بعد هذا الجسیم عن هذه النقلة.‎ 8 
: زورید موضع عسيم فى مستوى (نظام إحداق ثنانی الأبعاد)‎ || 


اثات متعامدة فى هذا الستوی. 


۱۷۳1 محور‎ uias o ج‎ REM 


Lad‏ ۳ 4 محور الصادات 
تقاطعان فى نقطة الأصل و 


لفراغ (نظام إحداق m‏ الأبعاد) £ rz‏ 


Ee 


سن‌وسن  NE‏ » ع و ع فى الفراغ متقاطعة فى نقطة «و» 
حيث تكون نظام إحداثى متعامد حسب 
بحه بالشكل Lat‏ 
سابع الموضحة ليشير السبابة إلى 
سس والوسطی إلى الاتجاه الموجب 
الاتجاه الوجب للمحور ع 


LI 
in 


لكل الوجت gaali‏ 


لمحور ص والایهام إلى 


€ 
> 


| النظام الإحداثى المتعامد فى ثلاثة أبعاد 


| 
| 


A‏ | المتجهات فى الفراغ. 


الدرس 


الدرس 


د a‏ | الضرب الاتجاهی والثلائی القیاسی. 


| i m 


> الحرس رزو + 
MR‏ 4.3 احداقات النقطة j ١‏ 
Maé‏ ۽ ws g Y A‏ 5 
sss zs‏ الرتب uni V7)‏ £2 كل من النقط الآتية باستخدام نظام إحداق tua‏ 
فى الفرا غ بالتلاتی UMS‏ 


مد ثلا الأبعاد , 
Y‏ 
e:i) O ( c ۲ 580‏ 
ومنها فإن النقاط : ( 


)۰ ۰6 ۷ i صر‎ 
Ja 5 " e a » ۰( جح‎ e ens 
* [7 


Gt 6 ۰ ¢ J se 


ج النقطة ؟ (Y « Y « Y)‏ 
vay ۳ ۹‏ 
اقب التقطة Y‏ على الحاور الثلاثة سس € ص € C‏ على الترتیب. 
هي 


رد النقطة Y)‏ © ۲) قى المستوى سس ص 
ثم Y elu‏ وحدات فى الاتجاه الموجب I‏ د 


(N 


۾ مستويات الإحداثيات : 
مستويات S Sei‏ 


È للمحور‎ 


يحوى جميع نقط الفراغ 


PNIS‏ التى إحداثياتها التى إحداثاتها 
(س » «oe‏ ^( (مسن » ۰۰ (t ٤ص -) (E‏ 


تكو" r‏ ۰ تكون معادلته P‏ 5 
وتکون معادلته Mine: us J^‏ بد النقطة (؟ » ساء >( 


eor رن‎ 
: E 


| معادلة المستىو4 | A‏ ۱ 
| : من (س ء ص ء (f‏ هى معادلة همس ص-> (وهي "8E‏ 


gra aan جميع نقط‎ | 


| 3 أحيث ثبت‎ WEIT 
X ص - أ‎ tuy Co77| e | 1 


Mu e 9t RIPE 
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الدرس الأول | 
Qu,‏ 
NM <9‏ النقطة f‏ فى كل من الحالان الآتية : DUE‏ 

1 i المستوى س ع‎ 3 (e » ~e "tai 


ا ال + +۳ ۰ ]2 و من 


--—— e — 


ج وله جلت » ۶ ا ۰ ^9( تبقد o‏ وحدات طول عن | لستوی ص ع | 
۱ 1 ته 0 . I‏ 0 

pi pues ele Eee * 1g 
] 5 
الستوی سن ع‎ 3 )۴ ^> + 

(ereot دون‎ dcc 
ل كل + 5 » 5 () 3 المحور ص‎ 56 

. عله ول-<-. 2E‏ 


(^ «Y« C 


م ۰۰ ۲(۴ + ك ٤ ٤١‏ ت ۰ - 2( o B‏ وحدات طول عن |) - £o‏ 


۲ + لح ده ۰ لی - ۳ 


(Y-« MY «e o)? ^ 


| ۲ + ل = -ه .. لق ع ب 


(V « YÀ- » (-ه‎ ] E 


=) ۲(+۲)۴ gr 
م = و۲ م۱‎ ۲۵ ۲۵ 2 ۲2٩۹+ ۹ 
۷ معط‎ 


(۰ € Y- t-)1 «d (Y « Y «€ £)t .. 
QJ 
: في الشكل اللقابل‎ 


اسحو 1 وو متوازی مستطيلات فيه : ؟ (o « V« T)‏ 
اود . w. z‏ $ 
d‏ اتات الققط زب ع س 


() حجم متوازی الستطیلات. 


cos Logan‏ -) نقع على المعود حت 
۾ ات (۰ ۰ ۰۰ غ) تقع على الحور E‏ 

GC » ص‎ , v7) النقطة ؟‎ ٠ 
مه تيعد اس | وحدة طول عن المستوى ص ع‎ 
È ه تبعد | ص | وحدة طول عن المستوى سن‎ 
له تيعد | ع | وحدة طول عن المستوى سنس ص‎ 

Bo 

النقطة ۰(۱ » -4 » (Y‏ تبعد ه وحدات طول عن المستوى ص غ 

؛ t‏ وحدات طول عن المستوى سس Y » E‏ وحدات طول عن المستوى سن ص 
e‏ الستقیمان سن سس » ص ص يعينان المستوى سس ص 

“ره المستقيمان سن مس » 2۶ يعيتان المستوى سن ع 

» المستقيمان صصص » خم يعينان المستوى ص ع 


« معادلة محور سن فى الفراغ هی : ص = . sm‏ 


vit 
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^i UENIUNT E 
$ FE 


7777 الدرس الڑوں 1 


۳۷ Ves TT TN 


(wo te V DIT 
...وت حعلى استقامة واحدة.‎ ' 
C 
TM 
Y 
وحدة طول.‎ YE Y - (V7 Y) * C-79*'(v-3 MI 


deim ۴۴٩-۲0۹۶ -۲(* 5-00 +7) NAM 
قمع امسا‎ 


| .}= » ح تقع على استقامة واحدة. 


E! © مشي‎ 
E (Ve em > )۷ ۰۲۰» ۵( (Yele 2) t انیت أن : النقط‎ 
i | مساحته.‎ LM E 
] ! | | اسل‎ 


YI £ = (V- Y) + (Y - 3) + (e - (=‏ وحدة طول. 


ج = )0 -۲۱ + )3-3( + (v Y)‏ = £ ۲۷ وحدة طول. 


|۱۰ ح هی رؤوس مثلث متساوی الأضلاع. 4 ١‏ 


سام سح چ Ea‏ إ4 TASAL‏ وحدة ري 


» أن :ب 3 المستوى ص ع‎ gay, (o « V4 ) o] 
Jes 

» محور حب‎ DE: ,اظ أن‎ KETAST 
Dre 


«E أن : ح 3 محور‎ ay, (e«., ) 
«C o7 أن : ۶ 3 الستوی‎ ay, (oe. 0 
t $« 


ERST 
C vent. 


ل oc—coxVxY-.A‏ وحدة مكعية. 
d‏ 1۱ تطبلات = - 
(Y)‏ حجم منواری - 


.)املاظ آن :2 3 محور سس » 


ولاظ أن : f‏ 2 الستوی س ص » 


البعد بین نقطتین فى الفراغ 
سبق لك دراسة asl‏ بين نقطتین : 
v)!‏ > ص) 4 (o° 0 o)‏ 


فى المستوى الإحداثى ثنائى البعد حيث : 


(om - (ص‎ + (o7 o) Y eet 
»س فى الفراغ تلائی الأبعاد‎ t اذا كانت النقطتان‎ LÍ 
GE » oo » »ب (سدم‎ (E ۰ هم‎ com) ! ۰ حيث‎ 

فإن الیعد بين النقطتين c Y‏ ب یعطی بالعلاقة : 


"(E 7E) + (os - (صم‎ + Go 7 7) 


(Ozee tje « ۰۲ Y) | : فمثلا: إذا كانت‎ 
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Hj EN 0 5 Q مثال‎ 
, هی منتصف آے ے‎ )١- 6 ۲۰ ”( إلى‎ oS. ۱,۲ ۰۶2 ب‎ T . m 
jj (yer Dres I )- a ۲۳۹ «e ) ) € (o« ات أن : ۸ !بح حيث ! (؟‎ 
: nu ب اثیات نقطة‎ (۳ ۱ 
Ii 5 منفرج الزاوية فى ح‎ | 
i | I 
| | زن إحداثيات نقطة س هى (سن ؛ ص ۽ ع(‎ 4 0 pm ad EN A= J—3i4 
1 | Y v-tí عر‎ € Y) vs ف ب‎ - Mis l , كان‎ tm t SÉL فى‎ | 5 ( 1 o) + (Y د‎ DESIT t) - t 
Pw: (tomm i^ qu ene | As (N- s ۲۵-۳۲ ۲ 
[idi ۲ Yeu بش‎ 5382 + € (+ )۲+(- (ma 
" . "| دح قائمة,‎ | 1A = "(\ - o) + ۵-۹ 5 | 
aM ۱ = بص < ۶ ص‎ -—— abu ۲۰۵ - "| 
1 اا‎ Y | جد‎ 
pi لل‎ ۰ sgy | ۳0 i : (a + (اب)۲ > (اح)"‎ v b 
r : فإن د ح منفرجة.‎ 06 | 0 
| De 3a Ye., ۲)2-٩( e اب حمنفرج الزاوية فى ج‎ ۵ ..| Tt 
| 0 
| 


{> دالا‎ {= -v* 


; | | قإن دح حادة. معادلة الكزة فى الفراغ | 
سس D E‏ 
1 ۱ احداثیات نقطة إكرة هی مجموعة نقط الفراغ التى تبعد عن نقطة ثابتة (تعرف يركز الكرة) ی تم ۳ 
à 5 ils: ۱‏ نصف قطر B SII‏ ۶ 
إذا كان : ؟ س »ص » ع) > (E » oo » o7)‏ نقطتين فى الفراغ | يعرف بطول كم لكرة) | 3 
e ۱‏ | 


فإن |حدائیات نقطة ح التي تقع فى منتصف ب هی : 
wet oto‏ دس 


وبفرض النقطة ؟ (سس » ص » (È‏ تقع على سطع الكرة التى 2[ ] 


I. ۰ ۲ ۳‏ برکزها النقطة (V « 2) » J) e‏ وطول نصف قطرها نق ۱ 
t‏ | 


فمثلا: إذا کان dl (£e Ae ۱( € (ceto e e) ti‏ من تعريف الكرة ومن قانون البعد بين نقطتين فإن : م M NER‏ 
— سس سس تت رتست و ا 
فان إحداثيات نقطة منتصف اس = (X ۰ Y ۰ Y)‏ |(س- ل)۲ + )22 - (a‏ + (ع -بم)۲ = نق T‏ 


یتربیع الطرفین : 


* (س - ل)۲ + (ص - لع)" + (ع - لم" > نق" | ه مساحة سطع الكرة = 4 :نق" 


! Y 


m f$ x °‏ 
هذه هى الصورة القدأ..ية لعادلة الكرة. | epos‏ | 


YEA 
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aure s ۰ -Y-)+ ex) P 


"ET: 
وحد‎ 
طول‎ ê ۳ W- _ ة القياسية لمعادلة الكرة هى س‎ T 


ua (retro wa rat) ص"‎ + (Y - في أن : س‎ 


| زا کان : لح ٤‏ صد GE ٤‏ 
زان معادلتها تكون على الصورة : 
| وو Sc‏ ی 
۱ ويمكن استخدام ذلك فى حل القرعية © من الثل السابق كالتالى , i‏ 
| معادلة الكرة فى الصورة العامة هی : 

| و( )+ رصع ۲ وموس مح زوب و رو 


أى ات سین 5-7 سن + ۸ دص" - ٩‏ وی 


»2 1 ۳ ) هما طرفى قطر فى الكرة 


TT AL dins س + ص" + ع‎ | 


saet u a 


مثال © 
عن مركز وطول نصف قطر الكرة التى معادلتها : 
() (س - (e‏ + (ص + ۶ + E)‏ + ۲/۲ = ۲۵ وأوجد مساحة سطحها. 
0س" + ص" + E‏ = ۱۱ وأوجد حجمها. 
ان 
G‏ .۰ العادلة على الصورة القياسية. 
٠‏ مركز الكرة É- « s)‏ « -۲) وطول نصف قطرها o‏ وحدات طول. 
طول 


۰ مساحة سطحها = 4 »و نق = 6 × ]7 بر ۲۵ = ٠٠١‏ 77 وحدة مربعة. 


الصور 
BÀ‏ 

P T Ge pum و۲‎ o): دراسة سا ای الستوى‎ EA 

| إو » م) مركز الدائرة ونق طول نصف قطرها وكانت لها الصورة الیرم 

: 1 | 

| سن + ص۲ + ۲ ل سس + ۲ لك ص + ح = ٠‏ ومنها كان مرکز الدائرة )- 


e? 


e‏ بالمثل يوجد انشا العبورة R‏ ات 
الصورة القياسية الموضحة سابقا فتكون الصورة العامة ؛ 


uen ۱ ۱‏ | 
| هو( ؛ - v7) liuc)‏ معامل سن » -ج معامل صن Ye‏ > معامل ع) | 


| نا + ص "Ee‏ + ۲ ل سس + ” لك ص + ۲ لمع + ۶ = ۰ ومتها u‏ 


| وذلك بشرط أن معامل كل من سس" » ص" »> ع" هو الواحد انح 
أ مني Ua‏ فان طول نصف قطر الكرة نق = لال + gua‏ | 
| 


mee 


مثال 0 


| آوجد الصورة القياسية بلعادلة الكرة في كل من الحالات الآتبة 


| © سکن النقطة )١ € V-« Y)‏ وطول نصف قطرها ه وحدات طول. 


| (5) مرکزها نقطة الاصل وطول قطرها * وحدات طول. 


| © النقطتین ۲(۲ 25-4 8( س( Te‏ ١)هما‏ طرفا قطر فيهاء 
| 
snd‏ 


5 


|( الصورة القياسية لعادلة الكرة فى : (مس - )"+ (ص + ١)؟‏ + (ع ')١-‏ = ۲۵ 


0 الصورة 
ol‏ لصورة القياسيةلمعادلة الكرة هی :سس" + ص" + ع۲ = ٩‏ 
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m n 
"ER -- 9nd 
الدرس الأول‎ 

dcc c f نقطة الأصل والنقطة‎ (ai 3 

| ال عليه‎ 
72722010 Be. 
SAN 

vet ME : فى الصورة القياسية‎ a 

eH 
لة الكرة الد‎ UN 
و القياسية لعادلة الكرة التى مركزها نقطة‎ 0 

الصورة 
y‏ 
E oS, ^w‏ ۵ + (-۲)۲ + ۲۳ 
SCIT‏ 
N‏ بسن" + ص" + ع" = ۲۸ 


وس جح 

٠ص كان الرکز يقع على المحور سب والكرة تمس الستوی‎ un 

ان إحداثيات المركز ٠ » M)‏ » 0 

زا كان المركز يقع على المحور صب والكرة تمس الستوی سس ع 

ن إحداثيات )٠ » » ۰( SAI‏ وطول نصف القطر 

| | ,إذا كان المركز يقع على المحور ع والكرة تمس المستوى س ص 
فإن إحداثيات المركز (۰ » ٠‏ » ح) وطول نصف القطر = | | 


سس و« 


د اب | 


ا0 


بج معادلة الكرة التى یم مركزها على المحور ص وتمس المستوى سس ع ومركزها su‏ 
1 ف ! وحدا ت طولية. 
"m‏ 

اطول نصف قطر الكرة =£ وحدات طولية. 

امركز الكرة : إما (. (etx‏ )): «-£ « *( 

* هناك كرتان معادلتاهما : 

1 
١١ = +ع‎ Eros) + سس"‎ ci ٧٩ = +(ص - ۲)4 + ع۲‎ ۳ 


[YoY (جبر وهندسة فراغية - شرح) + ۲۳ / ثالثة ثانوی‎ palsa] 


ج القیاسیه. 


(esl‏ العادلة الصورة 
Viii i‏ تقطة الأصل S)‏ € » >( وطول نصف قطرها ٤‏ وجرا 
٤ t «o qu‏ = ]30 وحدة J^‏ 
tsas |‏ 7 نق" = = jt E XT Yg‏ 
Qui‏ 
الكرة التى معادلتها : 
| عبن مركز وطول نصف قطر الكر 


SO ۱۲ +E tuet - | 


اڪن" + ص +ع ؟ +۲ س 


t= Y ۲‏ 4 5 
IEEE‏ فى : سن" + ص" + ع + ٢‏ ہس - ٤‏ صن ١۷ + nu‏ ے ر 
|.. مركز الكرة (-۱ 2 Y‏ -5) 
Nast Y |‏ 2۱۲-۲ ۲ " 
> طول نصف قطرها نق = |(-۱) + (Y=) + (Y)‏ 7 ۲۷ وحدة طول. 
حلم آخر : نکتب العادلة على الصورة القياسية وذلك 


sem rdum المربع.‎ Jus] باستخدام‎ 


سے 


T - | ^‏ 
أ الس" +۲ س + )+ (ص"- ؛ ص + ) | تجعل المقدار سن" + ب سس مقدار 
| 


E‏ مربع کامل نضيف إليه 


"be‏ جاع +) - 0 + © + ®( += . له مب 
or) |‏ + (ص - ۲)۲ +(ع + ۲)۳ = | نصف معامل سں Ei‏ 
| وهى الصورة القياسية لمعادلة الكرة. 1 
n‏ مركز الكرة V)‏ ۲۰ » -؟) وطول نصف قطرها Vy‏ وحدة طول 

ملاحظات | 


في المعادلة العامة للكرة يكون : 
فا = معامل ص" = معامل ع" # صفر 
* ل" + us‏ -و > صفر 


= المعادلة خالىة ی. 2 
+ من العنود التى تشتمل على سس ص d‏ ص ع Eo Á‏ 


vet 
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SALA i T 


eos,‏ + رص - 6 + (ع - ۲/20 دو متماستين أوجد : لے 


| | الدل 


,انسبة للكرة الأولى : مركزها ١ Y)-7 "s‏ <(« » طول نصف قطرها ۰ وحدات طولبة, 
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۲-۲ cÑ "Uy 


لع > ۲+۲ 
مثال Qu!‏ 
| أوجد معادلة الكرة 


[ 
| 
[ 


وطول قطرها ۰ وحدة طولية. 
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o Y(1 


ag‏ الاصل. (ب) محور مس 


عیسو 


EE » o7‏ یکونان مستوی الاحدائیات الذي معارلته 
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فى ثلاثة أبعاد t‏ 
LA‏ 
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uus MET‏ دسر 


ل بعروا 
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١ ۲ Y‏ مركز الكرة التى معادلتها : سن" + ص" + ع۲ 
(ج) (س - ۲) + (ص + ۲) 1 +(ع -۲)۵ = 
| (د) (س - ۲0۲ )' + (ص + م" eee (»-t 2L‏ هو ——— 


+5 سن وص +1 ع1 , 


X) (9 °‏ معادلة الكرة التى مركزها V Y)‏ « -£( وطول نصف قطرها ۲۵ هی .......... (Metri (eve um‏ 

te) )۲-۰ Ye V) + برع‎ -on* (eo) | 

: الكرة التى معادلتها‎ .............. eaae ۲۰ v) raa ٩و‎ -t) Oron ۱0۲ - (ب) (س‎ | 

urle) |‏ ص + ع + وس اع ی o‏ + (ص + ۲)۱ وزع £e‏ 

tp + fun Ion |‏ تم + وروی کی (ب) داخل (ج) خارج (د) فى مركز 


nv 
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i 
f 


الدرس الول[ 


(Y « e س(۳‎ » 


مه 


(D‏ إذا كانت النقطة (-۲ (e » ٤¢‏ تقع على الكرة 


لس + (Y‏ + رص - (V‏ + (ع - (Y‏ = ۲۵ فان : م = —— * 


۱-۰ E (ب) ۶ (ج) ۱-1۷ (د)‎ v(i) 


۱۳۲۰۳۳۲ ۱۳۳۰ qas 
=M- ۲+ .این‎ - PE 
۱۶ = (ع +۲۱ + ص۲‎ + ۲ MN 
M = (o£) + ")4 + (ص‎ + (7 o7) ہج ملول نصف قطر الكرة التى معادلتها‎ 
Wyb Tiag ويه‎ t 
» ۸ (ج)‎ DA a 
TO. onglet cti acc الكرة التى معادلتها سن" + ص" + ع‎ RA LA 
مساحة.‎ 
7 ۱۰۰ (2) 7۲ ۲۵ (ج)‎ m +١ (ب)‎ TY (i) 
. = 51 - حجم الكرة التى معادلتها سن" + ص" + ع" - 6 سن - ۸ ص - ۱۰ ع‎ f), 
حجم.‎ T TERRE بساوی‎ 
m ٩۷۲ (3) 77 ۷۸۲ (>) 7۲ ۳۱ (ب)‎ 7۲ ۲۲۶ (i) 


À 4 


+ ا« اول ۱۲۰۲۱ إذا كانت النقطة (Y » Y- » V)‏ تقع على سطح الكرة التی معادلتها 


نس - ۲/6 + رص - ۲۲۱ + E)‏ +۲۱ = فان : اك |= or NN‏ 


vb) ۲۷ (ب) ۳۲ (ج)‎ Y(i) 


)۰ ۰ ۲- ٤( (ب)‎ (£« £-« NG) 


(* « ۲- 4 Y-) (د)‎ (Y « Y- t)i 


المعاصر (جبر وهندسة فراغية - شرح) م ۲۶ / ثالثة ثانوی 


e"‏ الكرة التى يكون فيها النقط (Y « ١- € o) cc (Y « Y- e Y) f‏ طرفى قطر 


یابص بع" soe com Y-‏ اع 
g V‏ 
وخدة طول ص 
a(s) e (>) 1‏ 
اع + سن ۱ اه جع وان 
© معادلة T.‏ طول Ma‏ وحد8 طول. 
۱ (ب) Y.‏ (ج) ۱۵ (د) ۲۰ 
s 1)‏ 
الت معادلتها (سس - (s‏ + (ص + ۲ 
G) L‏ كانت ب قطر فى الكرة التي دلتها ) ) ۲ +(ع- M‏ 


(v » ۱-‏ فان إحداثيات نقطة س هى jee‏ 


CE í— 6 ۱۰( (ب)‎ 
(0 Y « ۱۰( (د)‎ 


» A) وكانت إحداثيات‎ 
(e Y-. e) (1) 


(ج) [etes Y)‏ 
التى مركزها نقطة الأصل وتقطع جزدًا طوله o‏ وحدات من الجزء زر 
2 2 


a |‏ الكرة 

o (s) II TRUM‏ + ص + ع + ور 

sop E + ص‎ + o (1) ۰2۱۰۰ صا + ع-‎ + uela) 
(Y « Y « Y) إذا كانت نقطة الأصل تقع على الكرة التى مركزها‎ 0 1 


۲-2 = ع‎ ٤ + ص‎ ٤ + ص + ع +۲ سن‎ u(i) 


۲ = ع‎ ٤ ص‎ ٤ - سن‎ Ye E ve + ulo) 

۰ =٩ HYY- (ع‎ +Y- (س +۲۱ + (ص‎ (a) 

. = ع‎ ٤ - ع + ٢سس - عا ص‎ + o(a) 

(10v) ©‏ معادلة الكرة التى مركزها النقطة (۱ ۰ -۳ ۰ )١-‏ وتمر بالنقطة (-۲ ۳۰۱-۰ 
| (1) (س +۲)" + (ص + ۲)۱ + (ع + ۲۱ - ۱۳ 

| (ب) س + ص + ع - س + ٦‏ ص + ۲ ع - ۱۳ = . 
(جاس + ص' + ع Y-‏ سن + ٦‏ ص + ع = ۲ 


TY = +E) eene) 
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. ے١ سن ۔ ۲ ص +۲4 ع ۔‎ Y- 


uie دن‎ eom eig 


۱ 


(و) الحود > 
TN‏ 5 الإحداثى س ع © فى سن ص 
1 أت نمثل معادلة كرة "ها ù‏ 

oT كدة مركزها‎ tuli ae 
مس المستوى الاحدانی‎ a 


Y X 
Yos E t )س + ص‎ 


بون" + هی" + ع" - .۱ E‏ 


x -—‏ 
(ب) س ۳ سس + ص ب م۲ ر 


Ys‏ (د) سس" + ص" 


"ها ied 3(£«Y« Xy‏ 
> كرة مركز Y)‏ « 0 ) تمس محور السينا 


۱ ت فان معادلة الكرة 
(ز) ضح ) + رص - ۲ + رع ع عون 


Y 
as رع"‎ + (7o0)* C7) 
بخص م ع ۽ ے‎ E +ع"‎ on زیاس‎ 
em و۲‎ - E + بصا‎ 'o-(u) 
Y Y Y 1 
2) كانت : سس + ص" + - غ‎ Hl 
E E 23 in 
eun - طول تصف قطرها  وحدات طول فإن : لى‎ 


۰ 
۱ alt de) n et )ع‎ 


۱-۰1۱ ج (د)‎ igale) 
. قطرها ۱۳ سم فى النقطتین ؟ »س فاد‎ 


(۸)1 (ب) ۱۰ 


Y)‏ « -£ ۲ وطول نصف 


(ج) ۱۳ (د) ۲۹ 
تهما : س" + ص" + ع" 
» (س - (o‏ + (صس + ۲)۲ + ع = ٤‏ تکونان ی 


)1( متماستین من الخارج. 
(ج) منفاطعتین. 


(ب) متماستین من الداخل. 
(د ) متباعدتین. 


YN 


لا 


å 


۱ 
| 
l 


| 


"MTM 
؛ ۲7 الكرتان اللتان معارب‎ | 


is^ 


. 7 مساحة أكبر دائرة مرسومة على سطح الكرة التى مركزها النقطة e)‏ 
gri 3‏ 


وحدة مز 
سر + ص IE‏ + اسن +ساص + جاع + واد . p‏ 
فان : [+س+ جح +۶ = m‏ 
|i)‏ )2( ۷۲ (ج) ۸۷ )2( v.£‏ 
۰ © الكرة المحصورة بين الستویین ع = ١‏ ؛غ = ه ومركزها (۲ ۱-۰ لو 
فان : لك = — ( 
Y (2) Y (2) TOT‏ 


c‏ ماکز الكرة التى تمس مستويات الإحداثيات الموجبة وطول نصف قطرها ô‏ وحدا 
FX ۱‏ وحدان 


5 ۶ ۲-۵ : p 
معادلة الكرة التى مرکزها (۲ ) ومساحتها ' 716 وحرع‎ ۲ e 

Yo z "(E + (ع‎ + oos +) + ی رس‎ 

ر) ی - ۲۲ + (ص +۲۱ + (ع - ve = ")٤‏ 


رم دی - ۲۲ + رص + 0۱" + (غ - )۲ = اشنا 


(م) لس ۲)۲ + (ص + ")٤ - (+ N‏ ده 


رتم بالنقطة (۷ » ١‏ « -4) تساوی وه — وحدة مريعة. 
pe —‏ 
Tt (>) 7 5 51‏ (د) a‏ 
,م GT‏ معاذلة كرة مركزها م f)‏ ۱۳۰ » -5) » وطول نصف قطرها Y‏ 


E ۱‏ ۰ (ب) (ه (eco (0) Nu st o) (>) CERE‏ 
e‏ رکز الكرةاس' +ص' + Yo‏ ع = . يقع n‏ 
(1) على الحور سس 


)على الحور صن (د) على الحور ع 
Y ۳۳‏ 

1 كانت : مس Melun cce icta faute tus‏ 
فان : ك یمکن أن تكون nw‏ ۰ ۱ 

a(i) 

yos e (ج)‎ 


۶ ۱۱۷ 
لاد 
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ei ۲‏ 
d‏ " خر A oos m‏ 
اذا كانت : م »2 هب كرتين متماستين من الر| ATI‏ 
Vadis i)‏ ۰ اذ TEE 5 PET Y‏ د ول 
ga O‏ ۳۰۵ بر í‏ ` ۰ ) طرفا قطر ac‏ 
V Ega ١ |‏ 
[ فان :نق > e ٠‏ وحدة طول » حيث نق > نق, LUN ui‏ » * ) وتمر بالنقطة )« (e * yar‏ 
| إن : نق, Y- Y « V— i‏ 
o (1) |‏ (ب) ۲ (ج) ۷ (د) 1 © مركزها اد ) وتمر بنقطة الاصل. 
Y- i‏ - ۳ 
dala à‏ مسافة بين النقطة V)‏ »۰ ۱۰) وسطح الكرة بج مركزها النقطة (-۲ » -ه « ) وتمس الستوی سس ص 
Yom (et) Tog N 1‏ تساوی ا ج زر مركزها onto C inci‏ الستوی الإحداشى سس ع 
là U‏ الكرة | 
۲۱۱ 6 (ج) ه vta)‏ کین مت 0 uel‏ معادلتها : 
to 7 * TS,‏ ع ص لاع = E‏ 
ج نا في اا لش لبعد بعد عن كل من مستويات دیا دوم 9 قطر الكرة المعطاة : md‏ 
ES ia yt‏ 
| المسافة () وحدة طول أى مما ياتى صحيح ؟ d‏ 
Ca Q: ۱‏ طول نصف قطرها Y‏ وحدات وتمس مستویان Jl‏ 5 8 
)1( النقطة هى NEREHUL > m bns ۱ c9):‏ 
RU 5000000 |‏ مق 5 : 
[im MAN METTUS c E ND a. ME‏ 
| (ج) هذه النقطة هى مركز الكرة التى تمس محاور الإحدائيات وطول تصق ور 0 ين مركز وطول نصف قطر الكرة التى معادلتها : lr‏ : 1 
| 5 ریم 
i dnd |‏ لس (+E) * decens dre‏ 7 59 > صفر وأوجد حجمها, ۱ ۱ ix * ES‏ 
1 . ی l ۱ = 1 mu j‏ 
aA |‏ سطع کرة مرکزهانقطة MEME‏ وس؟+ص +ع" = ۱۸ ux‏ 
J |‏ 
TES ma |‏ سوه لازم يروب زو " 
eI | |‏ | ; 
A‏ كزة تس المستويات سن ص » ص ع , سس غ وتمر ر t0 (o e t- e JTL‏ -' + ص + ع = ۱ ع | | 
O |‏ طول نصف قطرها يمكن أن يكون 548g eeeeneen‏ طول. ۲)4 س" + Y‏ ص" ٠ prep س٣ - Toy‏ وأوجد مساحة u H, ۱ i‏ 
| سطحها. t. H j‏ 
~o} |‏ (ب) ۷ (ج) ۸ (د) ٩‏ )20( سس" + ص؟ Ct‏ من هن PE‏ 
Y [81 unc A ۹ TNT.‏ 
۰ 8ا ان : اب قطر فى الكرة التى معادلتها : 
E ud‏ ۲ ۲ 
reno Lo‏ العو Were T a‏ 
5 7« ؟) وطول قطروا ii eu‏ إحداثيات نقطةس beide]‏ 
ELI‏ 6.۵ 0 
وطول نصف ها ۱۷۱ - 5 
قطرها VY‏ وحدة طول PUT.‏ 
NE‏ + ص" + ع۲ + سن + ص + ع -ی= . 
هوا ۳ 
"s i i‏ 
zt‏ 
C‏ 4 .^" 


Bar (rw) 
r i 
7 » ( 
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(ven 


a‏ الكرة التى يقع مركزها فى الستوی سس ع 
بالتقاط ؟ (۰ 6 ۸ € (C‏ 


0 اوج 


الى تمد + mge‏ 
9۸ 


(Y *‏ ۰ جر 
ورا الإحداثيات سن € ص یقطعا 


۱ :)كان محود يقطعان الكرة | معان 
deae > M à‏ لتى معادلتها : 
۳ احة المقطع الناتج من الكرة والمستوى سس ص 


| آوجد 


و 
۱ ۱ 
جر معادلة الكرة التى تمس الاچزاء * الموجبة من محاور لاحداثیاد 
i‏ ۳۱ وحدة طول 
ET.‏ كان مركز الكرة التی تمس محاور الاحدائیات هو 
uu i‏ قيمة ؟ ثم اكتب معادلة الكرة. 


مسانل تقيس مهارات التفكير 


إم اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات ال معطاة ; 
8 ۱ معادلة الک ة الد Ls;‏ - ۱ 
(o‏ معادلة الكرة التی مرکزها y e c Y)‏ * ) وتمس محوری JI‏ 


E on nr)‏ لسوت العو + و ع< و۷ 
بات 7( + (ص + ۲)" + (ع - و" د عم 
(o£) + (roo) + (o7)‏ = عم 

(ron) |‏ + ( ص ± (ost) + Y(T‏ - و۲ 

نسف قطر أصغر كرة تقع عليها النقاط (. » co) (o‏ 
هو enm‏ وحدة طول. 
RUIT. ve(1]‏ (ج) ۰ ۳۷ 


فى سس ص 


p 


d» 3 5‏ مستویات علیا 


هو قشم 
)+ (ص +6 ve NY -E)*‏ 


7 إذا كان U-):‏ 
RD‏ ب يس )+ ES‏ = + معادلتا كرتين 


Mr. TN. 
أن الكرتين غير متقاطعتين,‎ AE | 
x] ۱ 
p" ——— i. | 
۱» = ۲۲ - ص + (ع‎ + C - o7) كانت الكرتان‎ rg cn 0 
اس‎ 


؟ ,لس+) )' + رص - 6" +( ۳ متماستین 


| فاوجد : قيمة ك 
| 1 —— 
i‏ " 

¥ أوجد معادلة الكرة التى : 


uu)‏ مركزها على المحور ع ويبعد Y‏ وحدات عن المستوى الإجراء 


نطف قطرها وحدتان طول. 
To .‏ توي ded.‏ رم 


© 
۵ () مزکزها النقطة (۳ ۰ (E‏ وتمس المستوى الإحداثى الذى معادلته عم | 

۵ (0) تبر بالنقط ۱(-۵ ۰۱ امدق موه ون iss (ke‏ 
pet‏ 


۷۶ - 


das ۰ 


»سس ص ‏ ص ع فى النقط ؟ » س € ح ule‏ الترتيب 


+(ع-6)" 


pesar eg ا‎ E 


ED ^‏ المستويات سس ع 


| قطر فيها حيثى (5 » (Y «^ ٦‏ 


| 
D 


TT 
9 


| فل النقطتين V‏ » س أوجد : طول ات 


CT. 
ژالتیتمربانقطتین‎ ۱ 


+ (ص + ۲)۲ + 


o^ 
(Yete): MATARA 


m 
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zen T 7‏ 
_ ند الكرة التی مركزها نقطة الاصل ,ب . 3 
gum eu M‏ مكعب طول حرفه ۲ dS‏ 

ir di ا‎ € — —— — |  — | o. هي‎ 
مير‎ pi 5 H y +ع" = ۶ع۱ (ب)‎ oS وس‎ 
Ty. E ص‎ + ec — ۱ ) 

y= + u+ 
Y (0) 27 (a) 


۲ رع‎ + (١ + لص‎ + oo 
۲ - (ص + )۲ + (ع‎ + TG - بي) لص‎ 
1۲ - با (س - ۲6۲ + (صد - 0۲ + (ع‎ 


oro + Oo‏ + (ع - ١)‏ ے ۾ 


Y 
- ۲/۸ 2 ۲/۲ - (س -۱) + (ص‎ 
1= (-£)* ( مع الحورین وحن ?96 فان مساحة ا ملت سدس بار‎ 
paag enenu" I 
Y (2) Y (i) 
t (>) 
د)1‎ 
( ) E کرة معادلتها : سن" + ص + ع۲ ے‎ ۱ 
Hals تمر برژوس مكعب مرسو‎ ۳ ۱ 
55 ۱ l ۳ pagay 77 = S al aI فإن المساحة‎ 
د مربعه.‎ 
۳۰۰ (د)‎ vy vo (ج)‎ ٦.۰ (ب)‎ ۱۲۶ (1) 
ال مساحة الدائرة الناتجة من تقاطع الكرة التى معادلتها‎ 
(ع- 1۱۲ يب‎ + om + ۲۰7 
وحدة مريعة‎ MM - مع المستوی سن ص‎ 
7۲ ۱۶۶ (د)‎ 7۲ Yo (ج)‎ x ۱2۹ (ب)‎ xw) 
e YYY. 


0 


E)‏ نصف قطر اصتر كرة تمر بالفقط e * * * ٩(‏ (. , و , ,م 


هو معد وحدة طول. E 4 e)‏ 
Si‏ 
queo? ۳ i id‏ 
(G‏ عدد الكرات التي تمس محاور الإحداثيات الثلاثة وطول قطرها ١١‏ وى 
p‏ 


۱ ۱ (ب) t (>) Y‏ (د) ۸ 
() معادلة الكرة التى تمس مستويات الإحداثيات علما بان "E‏ 
وطول قطرها ۱۸ وحدة هی apiki‏ ي ا T‏ فان 


see) OY n) QJ 
aet eon ۲۸+ سی‎ ATE eon en) 
٦٤ = (ج)س' + ص +ع"‎ | 

(د) (س - ۸)' + oon)‏ + (ع -۲)۸ = ME‏ 


VA معادلة الكرة التی تمس محاور الإحداثيات الوجبة وطول قطرها‎ C) 


mud .‏ 
(Yt)‏ + (ص - ؛ (V‏ +(غ-؛8؟) دي 

cep ۸ + ص‎ Ao ۲ ۸ + ص + ع'‎ + unl | R: 

| 4 

+ = ص۲ + ع۲‎ + o7 (2) | e 3 

| EL 

AE zNA-£)* (ص م"‎ + 6-00 | E: 

He‏ (۷)كرة مرک 

Ur AE‏ م موضوعة داخل مكعب طول حرفه من الداخل ۰ سم بحيث ت 

E.‏ بحيث تمس 

* 55 1 - | x 

78 لكرة جميع أوجه المكتب » باعتبار أحد رؤوس المكعب هی نقطة الأصل وإحداشاد 

3 الركز موجبة فإن معادلة الكرة هى م C705 2s gie o‏ 

$e.‏ ۰ اس د " وا 

E‏ | عن دع Ye cut‏ او 

tg ص ر‎ + one 


۹ن ر 
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Ta LE 
E 
ac B 
سس‎ 7 
a aE 
جر .* م‎ 
8 E 
۳ 
i 
* 
ELI 
] 
5 i 
435 i 
ind ۱ 
« ]i 
0 
PN. 
¥ 
u pos 
B. 
p. t. 
LJ 
d 
Te 


| ou الدرس‎ — 


الستقيمة الموجهة التى تمثل التجه pu‏ ى . 5 
: ن: 


۱ w 
- J 
TIN DT | القطعة المستقيمة الموجهة من نقطة‎ NE 
t "UNT 0 تة عناصر: ۰ هو‎ 3 - 
dll ومن قانون‎ T d 5-9 i t تحدد القطعة المستقيمة الوجهه د اصر:‎ 
۲ - f = || نقطة اليداية. 5 3 ۰ : له بالرمز ||؟‎ 
(o9 eunt f NU ول ؟ دیدهت يالرمر‎ ۳ ji 0 
42 Ue ' A نقطة الذ‎ 
"ae 5+ 5 -۱1[ : ل‎ a a © 
ام‎ uos o Je الاتجاه من نقطة البداية إلى نقطة النهاية.‎ GS 
CORE SSS f BILD uu 1 ۱ 
)۲ ۰۱۰ Y=: d , أن : القفعة الستقيمة الوجة هی قطعة مستقيمة لها نقطة يداية ونقطة ر‎ cs 
داتجار‎ 2 . "m TA 
E de 6r ی‎ EE iste posa 
5 m رن‎ t= 
(id واتجاهها هو اتجاه ؟س ومعيارها | ۴ے || يعرف بطول اب 1 ات‎ 
CEU المتجهات فى‎ a. ۲ 
"S "SEN بالرمز اب‎ Us ونعبر عن مقدارها واتجاهها‎ 
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ا+اب سمه 


5 بو 
aud‏ و( 2 ۳۵9 - 
ی و هب 


*ح) 2( +س) + دب + 
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[ec (m 

"E iA‏ —- ۳۵ [( ۰ ۰۲+( مسب 
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وحدة الأطوال واتجاهها هو الاتجاهات 
متجهات وحدة أساسية : 
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" )۱ e) -. 


إذا كان : ؟ » ب متجهین فى الفراغ » م عدد حقیقی + صفر 
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7 سس » (O‏ ھی زوايا الاتجاه للمتجه ك Y‏ حيث لع > صفر 
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هی جيوب تمام زوايا الاتجاه للمتجه ! أى ١ E b ue ۳ ,9U)‏ إذا كان التجه 1 يصنع زوايا متساوية مع محاور الإحداثيات الموجية 
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ن التجه Y‏ بالصورة الجیرر (المركيات الکار 5 
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(ج)(۱۵ + ۰۱۱ ۸) (د)(۱۱ » ۱۲ «£( 


۵۰۱۰ ۲-۰) 0 ب =(۲ ۱۰ ۰ ) وکان : ٩‏ + 
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Dent 
-— ux 


= صفر ٩ب‏ = و فان اما ؟! -و أو ب = و 


-— 


ao مض‎ a a D 


eia ذلك‎ paistas سم وای ان :× ت = ات × ج‎ =m * ln NN 9 ۲2) +0 n - 1 بت آن:‎ fg 
ات کات وود ع ا‎ (- 5 «xui iesi sx --.T سس لم‎ . 
x ol c.l mer 


"xDsc]ap, s me 


—^ سے ۲۱ - — 
(f‏ أوجد قيمة : erm‏ ۳۳ 


Tisy 
| 


0 أثبت آن :۱۱« ب | = 
^ 
Bn‏ 
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IEE 


Jm‏ زوايا الاتجاه لأى مستقيم فى الفرا غ يمر بنقطة الأصل هى قياسات الزوايا التى 
نعها هذا المستقيم مع الاتجاهات الموجبة لمحاور الاحداثیات. 


, ولیجاد زوايا الاتجاه لأى مستقيم فى الفراغ لا يمر بنقطة الأصل نرسم مستقی با و 


بنقطة الأصل ونحسب زوانا الاتجاه له. 


< 0 هی زوايا اتحاه المستقیم فى الفراغ. 


OL- Ol.‏ » ما 6 هی جيوب تمام الاتجاه لهذا 


صر 


ل تفه ورمز لها الم dia c‏ ا 


» 
, 0 نم ما‎ € COE. 6 Jl E »- 


: ^ - NES 
: اتحاه ا‎ ig ۲ للكت‎ 
2 هو متجه وحدة فى اتجا‎ SAU لس ص‎ m الامتحانات التفاعلية‎ 
* على الدروس‎ 2 
A Ne uer فى الفراغ. من خلال مسج 10006[ بل جع"‎ AT 5 | 3 
۳ ۰ ۰ ادی متجه الوحدة فياتجاه السستقم له‎ m الخاص بكل امندان‎ P101u10Jl معادلة‎ | 3 
. ١ ۲ متجه الاتجاه للمستقیم هوای ۰۰ ج‎ | 
BEER ه متجه الا‎ 
E coo رم اه (س-‎ 2m | 
^J بح = لك‎ Z c A. 
SL US-r 2 

SA ERA i 
"Uie. 5 AIT. : e. - 
l Jei M EJO معادلة المستوى فى‎ | 3 
٠ لمستقدم‎ ١ تست اتجاه‎ Z 3 

SBN Noe ts و‎ BN ۱: فان‎ 

روا a * S9 bis esie‏ 
d 5‏ را الاتحاه للمستقيم. 
ا جيوب نمام 
5 رفراغ x)‏ ات 
D. E ۴‏ , الهزاع. uo‏ 
z‏ | 5 : زموستو لیل ی مت منج 
١ = ; |‏ 
$ 3 الأوضاع النسبیه وی 
.5 - 2 | 
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الدرس الأول 


D ca à‏ لصورة المتجهة لمعادلة الخط الستة 
ý Y‏ ۱ 
F‏ 37 متجه اتجاه 1 
لومة عدد حقيقى فى حالة ك = ۰ E‏ 
7 ! 5 
E‏ 3 للد — حب 
lE e -‏ =( ص26۰( ۰ ۱5 
)2 لا تعر عن عدد ثابت وحيد بل يأخذ قيمًا حقيقية مختلفة ویسمی فی ۰-۰ M‏ 
J S adir‏ ل 
s‏ قن TRE‏ 
لحال عند كل قيمة للبارامتر (ك) يمكن إيجاد نقطة على المستقيم 
ای ۲ ء ص = ص دروت 22-2 الت المعادلات النارامترية للخط المستقيم 
2 
o-‏ صن-صر ا 
اد E: e)‏ 
۶ 1 - 
— ص - هد  _‏ -]لصورة الإحدائية لمعادلة الخط الي 
n‏ ین 2 


ارلة الخط المستقیم 


ج الاحداشة لمعا 
الصورة 25 t-E‏ 
ص - ص S‏ يم OTSUS‏ 


s‏ البارامترية واستنتاج 


|| ملاحظات 


بالتعويض فى الصور 


> pc تصبح المعادلة‎ tu i | 
ض = کل‎ EE T A فى‎ ol a 
ا‎ | 
E» 0 Sabi ج‎ E | 
GRE. Sar ص‎ E ell. فى‎ 
Re U^ ا‎ Ux 
vec ira اد‎ NN 
j A C d 
m md حالة‎ 
tv) | فی‎ 


US ES‏ ۵1 2 2 دوک متجه اتجاه للمستق. 
الخط المستقيم له عدد لانهائى من متجهات الاتحاه! 


+ 2-2-8 


PEAS, 
م هو أنضا متحه ات‎ 2 2 
t L متجه اتجا المستقنم اله‎ 
yj- )۲- ۰۱۰ S) 2 هو تم‎ 
5 Y 2 
لنفس المستقرم‎ = t المستقيم المار بنقط صل وبالئقطة‎ 
aï | ce فان : ؟ = سس‎ 
es اتحا‎ 4a ia («6 ٠ 0 
ص € ۰) مته‎ E T 
نجاه للمحور ع أو‎ — 2 


الزاويا (6 »ء0 m 2 0-zx)«(0-«‏ - © ) هی زوايا اتحاه 


dad‏ القرق بين حيوب تمام الاتجاه المستقيم ونسب الاتد ستقيم 
d‏ » خ » (AU‏ جيوب تمام الاتجاه للمستقيم حيث J)‏ » م » سم هو متجه وحدة فی | 


اتجاه المستقیم € ل + ۲۶ + ور ۱ ۳1 


Cem € Y‏ هی نسب اتجاه للمستقيم حيث )1 € س € ح) هو متجه اتجاه 


| -AD e (wea حم) < لو (ل‎ + 0 


"er sv 


"Y 


e‏ + اذى 
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(Y « ۲۰۱ المعادلة المتجهة ا ا‎ 
E — a RTT REN 
t DLE. certt9 
ك »۰ ع--۲+۱ لو‎ 
۱+ ص - ۲ _ ع‎ MTS n 


المعادلة الإحداثية : کت _ صل 
2 


EE eres) - Q- € * € ۷( = متجه اتجاه المستقيم‎ 


العادلة التجهة ر < (۷ -e‏ ۰-) + لح (۱۲ Y-«‏ « -£( 


العادلات البارامترية :مس - ۷ + ۱۲ لت ۰ ص--۲ لت ۰ - ۲ لت 


v- A 
۱۳:۰ o^ E ۰ العادلة الاحدافة‎ 


5 par jy 


oo A : à 
۰ Je (e ما 2*4 ما‎ » ۳۰ E) = متجه وحدة فى اتجاه المستقيم‎ 
متجه اتجاه لنفس المستقيم أيضًا‎ (^ » 


(ve ١١ 7[( جك‎ (oe ٤» 5-( = المتجهة : ی‎ 


البارامترية :سس - -۲+۲ له > ص- ۶ ۰ د 


cT RECS 


"ES * e ۶ < لاحداتیة : ص‎ 


ص دع › سس +8-6(۲۳-۲) 


ه المستقت N=‏ ۰ ۱۳۶ 


التجهة ۱2۰۰۰۳ ۰ ۱ 
DE‏ ¢ 2= 
دت البارامترية جن ا ا « ص c‏ 


> siz 
Coa ةا رت‎ 


Lil i 
انا متساوية مع الاتجافات الموجبة لمحاور الإحداثيا‎ 


۰ المستقيم (iens‏ رو 


|60 - ما 6 =0 


J ما‎ . ۰ 


أن اذ 5 B‏ تتناسب بت ف ci‏ 
۾ حيث أن نسب الاتجاه ؟ S‏ ب مع جيوب تمام الاتبار a‏ 
فإنه يمكن كتابة الصورة الإحداثية لمعادلة الخط المستقيم كالتالى : D M‏ 
كن کن ص - صم E-E‏ 
ê s‏ له 


J 
٠ = ۾ معادلة المحور جس هی ص‎ 


» معادلة المحور ص فى : سن = - 
کور ج ھی :جن = ۰ 
معادلة أى مستقيم يوازى المحور سس ويمر بالنقطة (سر 


0 


€ 


3 


M‏ اودع 
معادلة أى مستقيم يوازى المحور ص ويمر بالنقطة (سب, » ص » ع 
تن < 7 « =E‏ ع 

معادلة T‏ مستقیم بوازی المحور ع ویمر بالنقطة )2-7 


بن = حل ۽ ص = ص 


الصور المختلفة لمعادلة المستقیم المار بتقطة aa]‏ متجه اتجاه له f)‏ » ب مج | 


| 


یلو ؟ ص<-لوب « 21-6 بعادلات البارامتریة» 


ها 2د 5 * رالصورة الإحداشية» 
= 


ES V 6 : 2 2 E ,‏ - 
تستخدم المعادلات البارامتریه للمستقیم قى : آو نقط تقاطع مستقیم مر 


Q مثال‎ 


| آوجد الصور المختلفة معادلة الخط المستقيم : 


e ۲۰ V) والتجه‎ )۱- ۰ Y € Y) الار بالنقطة‎ (S) 


۲-۲ s) المار بالتقطتیر‎ (y) 
[9 e *. e EOE وزوایا‎ (o 
S) E 
SR. li 

ماوية مع الاتجاهات الوجبه ا ١‏ 


Y 


۰ Ve Y-) المار بالنقطة‎ )© | 


| © المار بالتقطة (-۲ «£c‏ 


vise )۱ ۰ 5 » Y) المار بالتقطة‎ © 
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—— الدرس الأول | 


; البارامترية : = -۱ لق © ص = ۲ + ٤‏ لے 1 ع < و + ۲ لح 
رلات 3 T‏ 
V6 BU‏ ص ۲-۰ ۵-6 
ox CS‏ 8۶ ۲ 
* 
داب | U‏ ص 2 ۲ »أ ع=o‏ 


(o, Y « M) 5‏ احدائیات نقطة على ال تقیم. 


- ع +۱ 7 
E‏ 1 5 5 1 = 4 ص < = ك نستنتج أن : 
y.‏ ۱۰۱) متجه اتجاه لنفس ا لمستقيم ابضا. چ بوضع ۲ب o‏ ج ان 
A es ١‏ -1- 4 ت أمترية تقیم. 
له المتجهة م -(-۲۰۱۰۲) + (۱ ٠‏ <1( ۾ س = 2 كت > ص < + ك » 6 ١‏ ه لت وهی المعادلا البارامترية للمستقيم 
e‏ المعاد 2 39 | 3-5 a‏ لت ( ء + ء -ه) وهی المعادلة المتجهة للمستقيم. 
ùl‏ :سس = -۲ + لن 4 ص = ۱ + لے : 2 ون (۰ ۰ H E‏ 0 - 
e‏ العادلات البارامتري ع > ۲ + ای M02. ۸ ` vé‏ ۰ ۱۱۹-26 
. ای = خسنل = T DE‏ 5 
ea -f =\ = 9 5‏ = 
dalle‏ الاحدائية : سس + ۲ < ص - ١‏ حع ۲ em T d‏ 5 
٠ '‏ زم ۰ -۱۱۹) إحداثيات نقطة على المسنقيم. 
مناد Jerte teu 5 i Q‏ 
OL 5 5‏ نقطة عا - | 3 و يوضع | Y‏ 1 
S3Ls 4‏ دلة الخط اطستقم وإحداثيات نقطه عليه فى كل من الحالان E "3 uy‏ 
أوجد الصور المختلفة لمعا +~ f‏ ص الات , ۱ مس ٤‏ + ۲ له ۽ ص < ۵ t‏ ع = - ل + Y‏ لت وهی المعادلات البارامترية للمستقيم. 
! چم TERN‏ نس الاتحاه له ۲ » -۱ + ۷ 58 5 
١‏ المار بنقطة الاصل ونسب الایج م =( ۰۰ ۰ -چ) + لت (۲۰۰۰۲) وهی العادلة التجهة للمستقیم. 
TT‏ ت Ee -)À^»os(scYet-)s 2 ۰ aal‏ <( — - 3 = 
ر١٠‏ الذى معادلته الاتجاهية : ی < | odia‏ لے = A‏ سس =۷ ما Ye cf‏ » ص 2 و 
۱+۶ | 
© الذی معادلته الكارتيزية : ۲ س = 4 ص = س .. (۷ » ٠‏ الل ۲) إحداثيات نقطة على الستقیم. 
لدعم ۶۲ +۱ 
)٤‏ الذى معادلته الكارتيزية : ص $2 » منت M‏ | مثال Q‏ 
4 الحل أوجد معادلة الخط المستقيم : 
JUI )( 595‏ بالنقطة ] Y « Y)‏ » -ه) موازيًا الستقیم المار بالنقطتين : "e TUR‏ 
e G‏ المعادلة المتجهة : = ك i "— dd )۷۰۱- ۰ Y)‏ 
١‏ س(-۱ + (Ya‏ » ح (۷ ۱-۰ ۲) وأثبت أنه يمر بالتقطة (۱۷ ۱۷-۰ ۰ *) Ys‏ 


t-t ۱ + ص‎ ۲ 


Elto foe 


« العادلات البارامترية : سن = ؟ لكى » ص - -لي > غ=۷ك || 
(v)‏ الار بالنقطة (-۲ » Y‏ » £( موازيا المستقيم ۳ 7 Y‏ 


F 
C asm جنر‎ inei 
T (6 ۲-۸ ۳( ال‎ tois : العادلة الإحداثية : -< = سد د 2ك‎ e 
| ١ | 2 ©)المار بنقطة تقاطع المستقيمين : ل : م,‎ | 
۱۰۲-۰ Y) لنقطة‎ 8 | Vai Ves ۳ نی‎ NE 
( ex) 9 )۲۰ ۲۰ ۱( ne (te v- ۸ iu | e^ 


(V ۰۲-۰ Y) ۰‏ |حدائیات نقطة على المستقيم. [£Vo]‏ 


tvt 


== = t 


FEN FA TT TT ieri 
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-م + ٠ Z‏ "اك -له, < ۷ 


۱- = لك > ۲ 3 لق‎ n (y) 


الحلين يحققان المعادلة Lai (Y)‏ وبالتعويض عن لع فى معادلة المستقيم ل, 


e و دا‎ xoa عاو‎ 
(-ه ۰۲۰ -11) متجه اتجاه للمستقيم المطلوب.‎ = (W e o- VJ- à) e v- 
Mae Yo) abe (Vo وام‎ Y) I ia 
20۱۱-۱-6 ۰ العادلات البارامترية : سس = ۲ - هلك , ضع بعك‎ e 


e‏ العادله الاحدائیه 


è Ll‏ هو قياس الزاوية الصفری بیتهما 


(~ 


فان جيب تمام الزاوية الصغرى (B)‏ بين السستقیمین vd‏ » لپ با لع ام 
سم A d‏ 
ph = ۳7 al‏ 0 


| 
| 


تمام الاتجاه للمستقيمين 


۱۵ ۲+۱ 
| (۳0 ۱ < سا لق ۰ ۲ لع +۲ لصي‎ le 
۱ (*) = BDY- Dor. dL ay 


بحل )١(‏ ' 
۾ نجد أن 
٠‏ نقطة التقاطع هى ' 
س »هد * 


» ۲( exul .., 


ناذا كان : ل, » J‏ مستقیمین فى الفراغ متجها اتجاهیهما 


س =( we‏ مح ) e‏ ص =( »سي م v‏ 


تعطى بالعلاقة 59b:‏ سد رجه 
al i‏ الاما 
وإذا كان : (ل, » ۱۵ (erc e J)e (w‏ ھی چیو 


فان :إا 6 = ال لہ + م م + ما 


| 


قياس الزاوية بين مستقيمين فى 


(Té Y 6 Y) 5‏ متجه اتجاه للمستقيم المطلوب. 


هده 


A المستقيم المطلوب يوازى‎ ٠ 
هو متجه اتجاه للمستقيم.‎ A V. | 
۰ 1- ۰ ۲( < )۲ ۰ ۳ » ۱-( - (r « S 


١ 


— 
سالط‎ i 


| سم 
» المعادلة المتجهة :عي = (۲ foc ma‏ + لت E= » Y)‏ ۱۰( 


. المعادلات البارامترية : سس = ۲ + ۲ لع ۽ ص - ۲ - :ری 


» (= 


۾ المعادلة الاحدانية : 


)۰ « W- ۰ W) المستقيم يمر بالنقطة‎ s 


Es TET 
nu 


vr |‏ معادلة المستقيم العطی هی : : 


يمكن وضع المعادلة الإحداثية على الصورة 
Y 3 Y‏ جن > کی عبد طب C-E‏ 
t‏ سه pa‏ 
| »لجعل معاملات سن » صن » ع هی الواحد all‏ 
فيكون (؟ »س € >( متجه اتجاه للمستة T‏ 


| ء»(حنى » ص + ع ) نقطة عليه. 


tet ۱+ ۲ص‎ 


| Y 
متجه اتجاه للمستقيم المعطى.‎ (Y + Y Y) i, 
المستقيم الطلوب يوازيه.‎ ۰.۰ » 


)۲۰ ۳ ۰ ۳( ؛) + لے‎ ۰۲ ۰ Y-) = المعادلة التجهة : م‎ e 


۰ العادلات البارامترية : س = -۲ + ۲ لك 4 ص - ۲ + ۲ لت ۶ ع < ) +۲ ۵ 
سن +۲ _اص - ۲ t-t‏ 


Y Y Y 


ه المعادلة الإحدائية : 


) عند نقطة تقاطع المستقيمين يكون : em =J‏ 


FIT ری‎ + ۶ € Y- ۸( = )۵ » ۲- ۰ Y) Z(Y: ها‎ U EY 


Ey 


س 
LÁ — Ya NN, Fri 4‏ 
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f eve 0 1 VERE 
J|: فان‎ "E 


(~: 


o a 
ut vto a v7 اجه للستقيمي لم‎ 
: زا الشرط يمكن 3 تحققه بصور مختلفة‎ 
92 له هب‎ - i 


a (Y)‏ × م > د 


ملاحظات 

| اذا توازی مستقيمان وكانت نقطة على أحدهما تحقق معادلة الستقیم الآخر 1 

o] 

| فإن المستقيمين منطبقان. 
ی السابقة 


| (۲) إذا لم يحقق الستقیمان إحدى شروط التواز 
| فان المستقيمين إما متقاطعان أو متخالفان. ice‏ 


J 


مثال © 


ذا كان المستقيمان d:‏ :م =( Y;‏ 


(fev, Y) باك‎ (£A 


مثال 6 

| أوجد قباس الزاوية بين المستقيمين : 

(Y « V ¢ V)e(ocv, *) يمر بالنقطتين‎ JQ) | 
(Ne Y« v- 


| »ال یمر بالنقطتين (۲ 56 6 ) *( 
| 
| هل :ی -۰۱ 
| 

yy 


| 

١ 

O |‏ كانت جیوپ تمام اتجاهما هی : C'T eM). ۳ Y)‏ ; 
۲ 


: لپ‎ « (< ۲+1) e(t, v 


m 
(Y- « £« -) 2 (e «v, e)-(Ycv, ۱-( - 0 
)۲-۰۲-۰ £2) e (£e o e Y)- (v cv, SEPT 

عت امم 
| ام ام | 
Latet) etos ou 5‏ 
(Y-) + (£-) (Y-) + ۲):( + ۲)۹-(‏ لد" 
Dea- ۳‏ ۱۱ 


۱۲ pw 


ONDE toz 


Bf. s ):۰۱۰ v)eus « («Ye e 2‏ سس 
IIl 1‏ 
۲۰۱۱ :)۰۱۰۲۰ )1 ۲+۲۱ + ۲۰[ 7 


VY 


^ 


VASA B s 


۲۱۳۲۰ ۱ Tort Ride 
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Jsi ۳1۷ 
Daal متجه اتجاه‎ (Y ۰ ٠١ ل » (س‎ 5 1 4 | | 
للمصسهسمم ل جم ر‎ alas! 4 "uv : Y) 
۳ Y 


Y X c4 //له‎ Jv. | 


١ Tat 


(moo ٠ 


GR ns اذا كان‎ 


5 من اتحاه المستقيمين ل ءلم فان ا ل, الم إذا وفقط إذا كان مر . ور 


0 
ر‎ y . 


؟ ؟, + سم 


٠ ۱ ET ۱‏ السمتقیمین کمتحه اتحاه». 
55 گن استخدام جبوب التمام لاتجاهبة لكل من بجا د 


8 ملاحظات 
الستقیمان المتوازيان بجمعهما مستوى واحد. 


ان التقاطعان یجمعهما مستوی واحد. 


؟ المستقىمان 

+ الستقیمان التعامدان 

. . | ی وا 
أما أن یکونا متقاط ين على التعامد وعندها یجمعهما مسنوى daly‏ 


A [‏ یی alg‏ 
[» متخالفی وعندها لا يمكن أن یجمعهما مستوی واحد 


Q مثال‎ 
(Y 6 ۲ 4 ZZ <1 + ؛)‎ Y ۱ بت‎ 1 ۳ 
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re ph‏ 6 7 =- = 2 — 0 کی( t E‏ 
t :‏ 


= سب‎ 
۳۲ 2 د تحت‎ ١ + بن‎ Mi TE Y VU 


2 ارط او الشروط اللازمة) لکی يكون المستقيمان : ) 


-h 
T 


ات أن اك MN‏ ع 


ài z l — ضص دک مس له ۰ 26 ۱ مث که‎ ^ 
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الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 
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è gl‏ اجن A‏ ۱ 
| ای ات od! T i Y‏ وسح 
| | رنقط ؟ بح فان حجم e‏ 
| محاور الإحدابيات * 
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ملاحظة هامة | 

» من العادلة العامة لمستوی ط : اسن DEASH‏ 
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۱ ۰ © ص سم ١)‏ 
٩ + ۳ Eu‏ ع + ١4‏ = ۰ عن نقطة الاصل 
| دا = - ( )ا سم + اپ سم بو سر الستوی Y‏ س o G v‏ 


+۶ سن +سم ص + حى‎ V الستویان‎ ١١ 


M (a) Y- (a) 


| ۰ ا سس س ص + حے ٠ Stt‏ يكونان مترازيين al‏ كان 
= " ۲ 0 = ... وحدة طول. 
السافة بين المستويين ص 1( م va‏ ھی وحدة طول 


۸ (د)‎ MS 


> ع = تساوى ٦‏ وحدات 


۲ (د)‎ ۲-۱۱۰ (a) Y- (ب)‎ ۱ 


۹=) 1 م(‎ ۰ = 1۲ - Yon Y سن‎ 


السافه مين المسنويين 


وحدة طول. 


6 (د)‎ É (a) Y(.) Y (1) | # PS ^ i ٠ 


i 1‏ . 58 و $= 
ص = : ,سر WT‏ طول العمود المرسوم بين المستوبين ۳ سس + ۱۲ ص - E ٤‏ 4 


۱ 1 ء ۶ 8 4 ` » ۲ س + ۱۲ صر £ ع = ۱۷ يساوى 


o(s 


) f(x) T4. Y(i) 


7 بى 1۱+ اذا كان طول العمود المرسوم من نقطة الأصل إلى الستوی ط هو ۷ وحدات طولية 
ونسب الاتجاه للمستقيم الحامل له هی -۲ » ۲ » ۱ فأى من المعادلات الآتيه هی 


مادلة الستوی ط ؟ 


. < 4 - FA 
c + ص‎ Y + س +۲ ص +1 ع = ۷= ۰ (ب) -۲ سس‎ ۳ (i) 


٤۹ - ع‎ ٦ - س +۲ ص‎ T- (a) 


(V «‏ (ج)۲ س - لاص +" ع+۷= ۰ 
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Nooszad] abi 
ویحوی خط تقاطع افستويت‎ )۲ , ۲ 


: آوجد معادلة خط التقاطع لكل زوج من الستویات الآتية‎ f 
کن 2 زا‎ ON 
3 کن بو ؟ کن مدا برقع‎ 
« ۱ 2) up ASQ 


68 أوجد الصور ا ختلفة Usla,‏ خط تقاطع المستويين : سن + ص + ]<۱ « ppor‏ 


ym£YToeV-—uT © x 1 1 Em E 
لق أثبت أن المستويين :۲ حن- حب ے‎ 


متقاطعان وأوجد معادلة خط التقاطع 


9 آثبت أن خط تقاطع اطستوین TOT:‏ 
١ € -)ftibal Lon "‏ عی المستوى 


^ ألذے, معادلته الاحداشة - Y‏ 3 ^ 
یوازی الستقیم الذى معاد ا وان طول c‏ ة : 2۱ 
Y‏ وحدة طول اوجد ES es‏ 
المستوى 


۳ وحدة طول موضوعه على 


0 أوجد معادلة المستوى العمودى على كل من المستويين 


صف قطرها 


Y ۶ ۱۱ النقطة‎ 


۱ 
Y‏ أوجد معادلة الکرة. 


8 آوجد معادلة المستوى اطار بالنقطتين : ١ » ١(‏ 


۵ ۲ + ص‎ ۲ ro 


Li sb; | i ۳ 8‏ 
5( أوجد معادلة اب توى SUI‏ بخط RISUS‏ امستویں 


ssal a‏ معادلة اپلست ی اطار 1 تقاطع آاطستو دين 


M € 95 s‏ ص 


وعموديًا على المستوى : ۳ سن + ۲ 
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وه مستويات علیا 


: عن المستوى امار بالثلاث نقاط‎ )5- » ١ > V-) احسب بُعد النقطة‎ (fl 


(Ye بحن‎ E ce GC e )۱۰۱- ۰۱ م‎ 


: بين المستويين المتوازيين‎ asl آوجد‎ (f 
3 T= 5 + ص‎ ٤  ني#+‎ 

lh 52523 5 
E - 


بن-۲ ص + ۱26۲۲ 0 


۲+ سس‎ ۶ e AE ۲ " Tri 
pc EY + آثبت أن المستويين :۲ سن + ص‎ co (ay 


متوازيان» وأوجد البعد بینهما. 
Ep — 5‏ 


9( أثبت أن المستويين المتوازيين : 


ع ج+ی < . 


F E wto? hx 5 
Nene m 1 ۳ OS S TDI Y Je 


re‏ م أوجد طول 


نصف قطر السطح الداثری الناتج من تقاطع الكرة 


Y‏ ص و 


كن الع بينم" VIC‏ 


(Ee vcre ۱ 21 ES 


C أوجد بعد المستقيم‎ (I 
۵ <)۱ <o E ` 


عن المستوى عن ۰ Y)‏ * 


a — = — 


ح ge‏ فى الفرا غ متجهات موضعها بالنسبة لنقطة الاصل 


۰-۰٩ : إذا كانت النقط‎ gn y 


"۳ ع 
هی : - کہ + 6 7 -5- جن 6 


e t- uy k 65 ۲+ EV 
< آوجد متجه الاتجاه العمودى على المستوى ؟ب‎ ١ 
= T على مستوی‎ S ن أن طول العمود المرسوم من‎ 
^N - 11 1 | 
* لمستوى ال منصف للزاوية بين امسو‎ A 
دين أن المستويين اس ح »مس ح متعامدار‎ 


(E‏ آوجد daba‏ خط تقاطع الستویین سح ؛ 
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الریاضیات البحتة »© . 
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© الاست ات 
e‏ الدينام _ k‏ 
ا a — a‏ 
وات روني 


al 


e‏ أدخل كودك الشخصی 
الموجود على ظهر الغلاف 
e‏ لم_زید من المعلومات 
انظر صفحتن £,0 
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صرف مجان مع هذا الكتاب 
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